
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¿ÐÂÐÕËÑÆË××ÇÓÇÐÙËÂÙËâ ì ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ
(ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ) ì ËÅÓÂÇÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ×ÖÐÍÙËÑÐË-
ÓÑÄÂÐËË ÉËÄÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÒÓÑâÄÎÇÐËË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÚËÔÎÑ
ÒÓËÏÇÓÑÄ, ÍÂÔÂáÜËØÔâ ÓÂÊÎËÚËÌ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÕËÒÑÆÑÄ. ¡ÐÂÎËÊ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ
ËÏÇÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ØËÏËË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÕÑÐÍÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ×ÂÓÏÂÍÑÅÐÑÊËË Ë ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ Ë àÍÑÂÐÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ØËÏËË. ¤ÎÂÄÐÞÏË ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÎÇÕÖÚËØ ÄÇÜÇÔÕÄ
âÄÎâáÕÔâ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ÅÂÊÑÄÂâ (ÅÂÊÑ-ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ)
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ë ØÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ.

²ÂÊÎËÚËâ Ä ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ
Ä ËØ ÓÂÊÎËÚÐÑÏ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËË ÐÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. ´ÂÍ,
ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÒÑÆÑÃ-
ÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÎÇÕÖÚËØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ,
×ÑÓÏËÓÖáÜËØ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÌ ÊÂÒÂØ ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ
ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÑÔÒÓËâÕËÇ ÊÂÒÂØÑÄ ÕÂÍÉÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇÏ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÒÓË ËØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÑÃÑÐâÕÇÎßÐÞÏË ØÇÏÑÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏË. ¯ÂÒÓË-

ÏÇÓ, ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑËÆ (+)-ÐÑÑÕÍÂÕÑÐ (1), ËÏÇáÜËÌ ÅÑÓßÍËÌ
ÅÓÇÌÒ×ÓÖÕÑÄÞÌ ÄÍÖÔ, ÑÃÎÂÆÂÇÕ Ä 2200 ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÊÂÒÂØÑÏ ÅÓÇÌÒ×ÓÖÕÂ, ÚÇÏ ÇÅÑ (7)-àÐÂÐÕËÑÏÇÓ.1

£ÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÄËÐÑÅÓÂÆÐÞØ ÄËÐ (7)-ÅÇÑÔÏËÐ (2) ËÏÇÇÕ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÌ ÂÓÑÏÂÕ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä 10 ÓÂÊ),
ÚÇÏ (+)-ÅÇÑÔÏËÐ. £ ÄËÐÑÅÓÂÆÐÞØ ÄËÐÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ÄËÐÑ-
ÅÓÂÆÂ ÔÑÓÕÂ ¬ÂÃÇÓÐÇ ³ÑÄËÐßÑÐ, ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÕÑÎßÍÑ (7)-ÅÇÑ-
ÔÏËÐ.2 ªÊ ÚÇÕÞÓÇØ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÓÑÊÑÍÔËÆÑÄ ÕÑÎßÍÑ (2S,4R)-
ÓÑÊÑÍÔËÆ (3) ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔËÎßÐÞÏ ÒÓËâÕÐÞÏ ÊÂÒÂØÑÏ ÓÑÊ, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÓÖÅËÇ ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÞ ÊÂÒÂØÂ ÐÇ ËÏÇáÕ. ±ÓËÓÑÆ-
ÐÞÌ (3S,3aS,7aR)-ÎÂÍÕÑÐ 4 ËÏÇÇÕ Ä 25 ÏÎÐ (!) ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÌ ÔÎÂÆÍËÌ ÊÂÒÂØ Ô ÍÑÍÑÔÑÄÞÏ ÑÕÕÇÐÍÑÏ, ÚÇÏ ÇÅÑ
(3R,3aR,7aS)-ËÊÑÏÇÓ.3, 4 °ÍÕ-1-ÇÐ-3-ÑÎ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ×ÑÓÏËÓÖáÜËØ ÊÂÒÂØ ÅÓËÃÑÄ, ÐÑ
ÕÑÎßÍÑ (R)-(7)-àÐÂÐÕËÑÏÇÓ 5 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÑÚÐÞÏ ÅÓËÃÐÞÏ
ÂÓÑÏÂÕÑÏ.5 (R)-3-®ÇÕËÎÕËÑÃÖÕÂÐÂÎß (6) ËÏÇÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ
ÂÓÑÏÂÕ ÍÂÓÕÑ×ÇÎßÐÞØ ÃÎáÆ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ (S)-àÐÂÐÕËÑÏÇÓ
ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÊÂÒÂØÂ.6
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°ÃÔÖÉÆÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÂÐÂÎËÊÂ ÎÇÕÖÚËØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÏÇÕÑÆÑÏ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ (ÅÂÊÑ-
ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ) ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ë ØÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐÑÄÇÌÛËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÆËÊÂÌÐÂ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ, Ë ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ×ÂÊ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ. ³ËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ
ÖÔÒÇÛÐÑÏ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÂÐÕËÒÑÆÞ ÎÇÕÖÚËØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ì
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓâÆÑÄ, ÏÑÐÑ-, ÔÇÔÍÄË- Ë ÆËÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì Ô ÖÍÂÊÂÐËÇÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ØËÓÂÎßÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ Ë ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ.
°ÒËÔÂÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÆÖÛËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ, ÄËÐ,
à×ËÓÐÞØ ÏÂÔÇÎ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 157 ÔÔÞÎÑÍ.
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£ÞÃÑÓÍÂ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÐÇ ÔÎÖÚÂÌÐÂ: ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ àÐÂÐ-
ÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐáá ÑÚÇÓÇÆß ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÆÖÛËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ
ÍÑÕÑÓÞØ ÚÂÔÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÌ ÊÂÒÂØ.

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÂÔÕÇÐËâ ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕ ÕÇÓÒÇÐÞ ÓÂÊÐÑÌ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ, àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÏÐÑÅËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË à×ËÓÐÑÅÑ ÏÂÔÎÂ
ÖÍÓÑÒÂ (Anethum graveolens L.) ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ (ÆËÎÎ-à×ËÓÂ,{

ÎËÏÑÐÇÐÂ, a- Ë b-×ÇÎÎÂÐÆÓÇÐÑÄ, ÍÂÓÄÑÐÂ) ÏÇÐâÇÕÔâ Ô ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÑÏ ÓÂÔÕÇÐËâ Ë ÐÇÑÆËÐÂÍÑÄÑ Ä ÓÂÊÐÞØ ÚÂÔÕâØ ÓÂÔÕÇÐËâ.7

¬ÂÏ×ÑÓÂ Ä à×ËÓÐÞØ ÏÂÔÎÂØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÔÇÏÇÌÔÕÄ
Lamiaceae Ë Compositae ËÏÇÇÕ ÓÂÊÎËÚÐÖá àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÖá
ÚËÔÕÑÕÖ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 0 ÆÑ 100%, ÒÓËÚÇÏ Ä ÑÆÐËØ ÓÂÔÕÇÐËâØ
ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ (+)-àÐÂÐÕËÑÏÇÓ, Â Ä ÆÓÖÅËØ ì (7)-àÐÂÐÕËÑ-
ÏÇÓ.8, 9 ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ËÊ ÍÑÓÐÇÌ Ë
ÔÇÏâÐ ÆâÅÇÎâ (Angelica archangelica L.), ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ àÐÂÐÕËÑ-
ÏÇÓÑÄ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄ ÏÑÉÇÕ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÏÇÔÕÂ ÒÓÑËÊÓÂÔÕÂÐËâ ÓÂÔÕÇÐËâ.10 ¡ÐÂÎËÊ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ à×ËÓÐÑÅÑ ÏÂÔÎÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÒÑÆÎËÐÐÑÔÕß ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÞØ ÐÂ ÓÞÐÍÇ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÏÂÔÇÎ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ÏÇÎËÔÔÞ (Melissa ofécinalis L.).11, 12

³ÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÓÂÔÕË-
ÕÇÎßÐÞØ àÍÔÕÓÂÍÕÂØ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÌ
×ÑÓÏÇ Ô ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÂ, Â Ä
ÑÒÕËÚÇÔÍË ÐÇÂÍÕËÄÐÑÌ ×ÑÓÏÇ (Ä ÄËÆÇ ÓÂÙÇÏÂÕÂ) ÑÃÐÂÓÖÉË-
ÄÂáÕÔâ ÕÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÂÓÕÇ×ÂÍÕÂÏË Ë
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÇ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ.13

·ËÓÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ (ÂÐÂÎËÊ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ) ËÏÇÇÕ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË
ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÆÖÛËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.
´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÄËÐÑÅÓÂÆÐÞØ ÄËÐ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß
ÒÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ àÕËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÏÑÎÑÚÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.14 £ âÃÎÑÍÂØ ÓÂÊÐÞØ ÔÑÓÕÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ
ËÊ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÑÍÕÂÐ-1,3-ÆËÑÎÂ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ.15 ©ÐÂâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÊÂÒÂØÂ
ÊÇÏÎâÐËÍË, ÏÑÉÐÑ ÑÕÎËÚËÕß ÒÓÑÆÖÍÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÊÇÏÎâ-
ÐËÍË, ÑÕ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÂÓÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏË
ËÏËÕÂÕÑÓÂÏË ÊÇÏÎâÐËÚÐÑÅÑ ÊÂÒÂØÂ.16 £ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÂÓÑ-
ÏÂÕÑÄ ÍÓÂÔÐÞØ ÄËÐÑÅÓÂÆÐÞØ ÄËÐ ÔÑÓÕÑÄ ¬ÂÃÇÓÐÇ ³ÑÄËÐßÑÐ Ë
®ÇÓÎÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ ÄÐÑÔËÕ (R)-3-ÏÇÓÍÂÒÕÑ-2-ÏÇÕËÎÒÓÑ-
ÒÂÐÑÎ,17 Â Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÂÓÑÏÂÕÑÄ ÔÞÓÂ ä±ÂÓÏÇÊÂÐã Ë
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÊÂÒÂØÂ ÃÂÓÂÐËÐÞ ì ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ àÐÂÐÕËÑ-
ÏÇÓÞ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.18, 19

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ØËÓÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÓÑÄÇÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍËØ ×ÑÓÏ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÌ, ËÊÆÂÄÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÖÛËÔÕÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÄÞâÔÐÇÐÑ, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÊÂÒÂØ
ÎËÎËÂÎâ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ (R)-ËÊÑ-
ÏÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÔÑÕÐË ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ ÒÂØÖÚËÌ, ÚÇÏ (S)-ËÊÑÏÇÓ.20

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÍÂÏ×Ñ-
ÎÇÐÑÄÑÅÑ Ë ×ÇÐØÑÎÇÐÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ËØ
ÐÇÑÃÞÚÐÞÏË ÆÓÇÄÇÔÐÞÏË Ë ÔÂÐÆÂÎÑÄÞÏË ÂÓÑÏÂÕÂÏË.21, 22

°ÒËÔÂÐÑ 23 àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ a-ËÑÐÑÐÂ ì ÄÂÉÐÑÅÑ ÆÖÛËÔÕÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

¡ÐÂÎËÊ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÄ ÓÂÔÕÇÐËÌ
ËÏÇÇÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ. °Ð ËÅÓÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß
ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ,
ÒÑÆÎËÐÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÑÄ à×ËÓÐÞØ ÏÂÔÇÎ, ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë
ÄÍÖÔÑÄÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ, ÒÓË ÓÇÛÇÐËË ÄÑÒÓÑÔÑÄ Ñ ÒÖÕâØ ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ
ÕÇØ ËÎË ËÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¥Îâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ:
ÅÂÊÑÄÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá, ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÖá ÉËÆÍÑÔÕÐÖá
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá, ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊ, ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÖá ×ÎáËÆÐÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá, ÍÂÒËÎÎâÓÐÖá àÎÇÍÕÓÑ-
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá, ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá Ë ÆÓ.24 ¥Îâ
ÂÐÂÎËÊÂ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÎÇÕÖÚËØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ Ë
ÆÖÛËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÅÂÊÑ-ÉËÆ-
ÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ (¤¨·).

¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ¤¨·
ÒÓâÏÞÏ ËÎË ÐÇÒÓâÏÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ¯ÇÒÓâÏÑÌ ÏÇÕÑÆ ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÒÑÎÖÚÇÐËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
Ô ÍÂÍËÏ-ÎËÃÑ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑ ÚËÔÕÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ 25, 26 Ô ÙÇÎßá
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÂÓÞ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ Ä ÒÂÓÖ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÑÄ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ËØ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ¤¨· ÐÂ ÑÃÞÚÐÑÌ,
Õ.Ç. ÐÇØËÓÂÎßÐÑÌ, ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÇ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ
ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ à×ËÓÑÄ (7)-ÏÇÐ-
ÕÑÎÂ Ë ÓâÆÂ ÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕ Ä ÄËÆÇ O-ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.27 ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÓË
ÂÐÂÎËÊÇ ÒÑÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÔÒËÓÕÑÄ, ÂÏËÐÑÄ, ÍËÔÎÑÕ,
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ë ÆÓ., ì ÒÓâÏÑÇ ÅÂÊÑ-ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÑ ËÎË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.

¤ÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓâÏÑÇ ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÎÑÐÑÍ Ô àÐÂÐÕËÑ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÑÌ (ØËÓÂÎßÐÂâ ¤¨·). £ àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÂÐÂÎËÊË-
ÓÖÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, Â ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂ-
ÕÑÄ ÏÇÉÆÖ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÂÏË ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë
ØËÓÂÎßÐÞÏ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÏ { ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ.

ªÔÕÑÓËâ, ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ë ÕÇÐÆÇÐÙËË ÓÂÊÄËÕËâ ÏÇÕÑÆÂ
ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨· ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 28, 29.

II. ·ËÓÂÎßÐÂâ ÅÂÊÑ-ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ

1. ´ËÒÞ ØËÓÂÎßÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÖÐËÄÇÓ-
ÔÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÄÔÇØ ÕËÒÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¬ÂÉÆÂâ
×ÂÊÂ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÖá ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá Í ÕÇÏ ËÎË ËÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË
ÔÓÇÆË ÑÃÞÚÐÞØ, ÂØËÓÂÎßÐÞØ, ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË
ÕÂÍÖá, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÆØÑÆËÕ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÓÂÊÖ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÅÓÖÒÒ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÕÑ ÐÂÌÕË ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÖá ×ÂÊÖ ÔÓÇÆË ØËÓÂÎßÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ.

¿ÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ×ÂÊÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ Ä
ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨·, ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÕÓË ÅÓÖÒÒÞ Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÅÑ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ (ÔÇÎÇÍÕÂÐÆÂ) Ë ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ:

ì ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ (ÂÐÂ-
ÎËÊËÓÖÇÏÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ÐÇÒÑ-
ÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÑÌ);

ì ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ (ÂÐÂÎËÊËÓÖÇ-
ÏÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÂÏË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ);

ì ÒÓËÓÑÆÐÞÇ Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ,
ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÍÓÂÖÐ-ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ÍÂÎËÍÔÂÓÇÐÞ (ÂÐÂÎË-
ÊËÓÖÇÏÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ô ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÂÏË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ 30).

°ÃÜÂâ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËâ, ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ, ÅÓÂÐËÙÞ ÒÓË-
ÏÇÐËÏÑÔÕË Ë ÒÓËÏÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨· ÒÑÆ-

{ °Õ ÂÐÅÎËÌÔÍÑÅÑ dill (ÖÍÓÑÒ) ether, ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ
(3S,3aS,7aS)-3,6-ÆËÏÇÕËÎ-2,3,3a,4,5,7a-ÅÇÍÔÂÅËÆÓÑÃÇÐÊÑ[b]×ÖÓÂÐ.

{ ·ËÓÂÎßÐÞÌ ÔÇÎÇÍÕÑÓ ì àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑ ÚËÔÕÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÐÇÒÑ-
ÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÌ ÊÂ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑ-
ÏÇÓÑÄ.
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ÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 31 ë 34. £ ÓÂÏÍÂØ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ
ÑÃÊÑÓÂ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÎËÛß ØËÓÂÎßÐÞÇ ÔÇÎÇÍÕÑÓÞ Ë ÐÇÒÑ-
ÆÄËÉÐÞÇ ×ÂÊÞ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÕÓÇÕßÇÌ ÅÓÖÒÒÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÎÇÕÖÚËØ ÄÇÜÇÔÕÄ
ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ, ÆÖÛËÔÕÞØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ, Â ËÏÇÐÐÑ, ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ×ÂÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ, Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÑ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 90% ÄÔÇØ ÑÒËÔÂÐÐÞØ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÔÎÖ-
ÚÂÇÄ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ.35 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÑÃÊÑÓÞ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÕÂÍËØ ØËÓÂÎßÐÞØ
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÑÄ à×ËÓÐÞØ ÏÂÔÇÎ Ë ÆÖÛËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ,36 ë 40 ÓâÆÂ
ÆÖÛËÔÕÞØ ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ,41 ÒÂØÖÚËØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÞÓÑÄ.42

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÒÓËÅÑÆÐÞÇ ÆÎâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÓâÆÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÔÎÖÚÂÇÄ,43 Ë ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÞÇ ×ÂÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÄ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ } (ÐÂÒÓËÏÇÓ, 3-(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÙËÎ)ÍÂÏ×ÑÓÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ (Ni(II), Co(II), Mn(II), Rh(I), Eu(III)), ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË
ÒÓËÏÇÐÇÐÞ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÕÇÓÒÇÐÑÄ 34) ÐÂÏË ÐÇ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ.

Â. ¸ËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ Ä àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ

¸ËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞìÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÞ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ËÊ ÑÔÕÂÕÍÑÄ a-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ
ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÅÎËÍÑÊËÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË a-(1? 4). £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍË ÆÑÔÕÖÒÐÞ a-, b- Ë g-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ,
ËÏÇáÜËÇ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 6, 7 Ë 8 ÑÔÕÂÕÍÑÄ a-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÞ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ®ÑÎÇÍÖÎÞ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ ËÏÇáÕ ×ÑÓÏÖ
ÖÔÇÚÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÐÇÛÐââ ÔÕÑÓÑÐÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, Â ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ì
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË. ´ÂÍÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÔÕÓÑÇÐËâ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓË-
ÐÑÄ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÎÇÅÍÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÄÍÎáÚÇÐËâ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÑÕÐÑÔâÜËÏËÔâ Í
ÓÂÊÎËÚÐÞÏÍÎÂÔÔÂÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.44ªÏÇÐÐÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÞÄÂÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÆÇÎÂÇÕ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ
ÕÂÍËÏË ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË ÆÎâ ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ,} ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÓÂÔÒÑ-
ÊÐÂÄÂÐËÇÏ.46

±ÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ Ä ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓ-
ÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂÏË Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÅÎÂÄÐÖá
ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ äØÑÊâËÐ ë ÅÑÔÕßã.47

¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÙËÍÎÑ-
ÆÇÍÔÕÓËÐÂÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÖÃ-
ÔÕÓÂÕÂ (ÔÇÎÇÍÕÂÐÆÂ) Ô ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ ÒÑÎÑÔÕßá ÙËÍÎÑÆÇÍ-

ÔÕÓËÐÂ, ÒÓËÚÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎÂ äÅÑÔÕâã ÏÑÉÇÕ ÏÇÐâÕß ÔÄÑá ÍÑÐ-
×ÑÓÏÂÙËá Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.48 ±ÓÑÚÐÑÔÕß
ÔÄâÊÞÄÂÐËâÏÇÐÇÇ ÒÑÎâÓÐÞØÏÑÎÇÍÖÎ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÞÛÇ, ÚÇÏ
ÃÑÎÇÇ ÒÑÎâÓÐÞØ, Â ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÃÝÇÏ ÒÑÎÑÔÕË Ä a-, b- Ë
g-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂØ ÓÂÊÎËÚÇÐ, ÕÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÕÇÏ ËÎË ËÐÞÏ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÏ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÓÂÊÏÇÓÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ äÅÑÔÕâã ÄÇÎËÚËÐÇ
ÒÑÎÑÔÕË ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ.45 °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ¤¨·.49

®ÇØÂÐËÊÏ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÐÇ
ÄÞâÔÐÇÐ: ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÑÃÛËÓÐÑÌ ÔÇÓËË ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÓÂÙÇÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞâÄËÕß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÑÕ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÇÎÇÍ-
ÕÂÐÆÑÄ Ô ØËÓÂÎßÐÞÏ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÏ.50 °ÆÐÂÍÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÇ-
ÕÂÎßÐÞØ ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÐÇ ÏÇÛÂÇÕ
ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ×ÂÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙËÍÎÑ-
ÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¿ÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÐÂ ÙËÍÎÑ-
ÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊÂØ ËÅÓÂÇÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä
ÂÐÂÎËÊÇ à×ËÓÐÞØ ÏÂÔÇÎ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ËØ ÍÂÚÇÔÕÄÂ Ë ÒÑÆ-
ÎËÐÐÑÔÕË,51 Ä ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ, ÒÓË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ë àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÌ
ÚËÔÕÑÕÞ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ 52 Ë ÆÓ.

Ã. ·ËÓÂÎßÐÞÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ×ÂÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ

¸ËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ Ë ËØ ÒÓÑÔÕÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÏÇáÕ ÄÞÔÑÍËÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä ¤¨· ÆËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ ÆÑÎÉÐÞ
ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÉËÆÍÑÏ (ÐÇÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ) ÔÑÔÕÑâÐËË, ÕÑ
ÂÐÂÎËÊ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.
°ÆÐÂÍÑ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ØËÓÂÎßÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÓÇÊÍÑ ÒÂÆÂÇÕ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ ÔÂÏË ÒÑ ÔÇÃÇ Ë ËØ ÒÓÑÔÕÞÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÂÎÑÒÓËÅÑÆÐÞ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ
ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨·: ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÍÑÅÆÂ àÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÇÓÇ-
ØÑÆâÕ Ä ÉËÆÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÑÐË ÒÇÓÇÔÕÂáÕ ÃÞÕß à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞÏË ØËÓÂÎßÐÞÏË ÔÇÎÇÍÕÑÓÂÏË.

°ÆÐËÏ ËÊ ÓÇÛÇÐËÌ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËÇ
ÄÞÔÑÍÑÒÎÂÄÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂ-
ÐÂÏË, ÊÂ ÔÚÇÕ ÚÇÅÑ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÚËÔÕÞØ
ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ,53 ÒÓËÚÇÏ ÒÓËÓÑÆÂ ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÂ ÄÎËâÇÕ
ÍÂÍ ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÎÑÐÍË, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÇÇ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß.54 ë 56 °ÆÐÂÍÑ ÎÖÚÛËÏ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÓÇÛÇÐËÇÏ
ÒÓËÊÐÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐËÊÍÑÒÎÂÄÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ. ¯ÂÚÂÎÑ àÕÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÓÂÃÑÕ ÃÞÎÑ
ÒÑÎÑÉÇÐÑ ¬ÈÐËÅÑÏ Ä 1988 Å.,57 ë 60 ÍÑÅÆÂ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÉËÆÍËÇ ËÎË ÄÑÔÍÑÒÑÆÑÃÐÞÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÎÂÆÂÎË ÄÞÔÑÍÑÌ
ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓâÎËÔß Ä ÏÂÎÑÒÑÎâÓ-
ÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÂØ, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÑÍÂÊÞÄÂÎË ÄÞÔÑÍÖá àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË
ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÃÞÎÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÞØ, ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÄÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË
Ä àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÎÇÕÖÚËØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ.29, 61 ë 66

ªÊ ÄÔÇØ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÒÖÎâÓÐÞÏË ØËÓÂÎß-
ÐÞÏË ÔÇÎÇÍÕÑÓÂÏË, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ
ÖÔÒÇÛÐÞØ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÌ ÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
à×ËÓÐÞØ ÏÂÔÇÎ, âÄÎâáÕÔâ ÅÇÒÕÂÍËÔ(2,6-ÆË-O-ÏÇÕËÎ-3-O-
Ð-ÒÇÐÕËÎ)- (7) Ë ÅÇÒÕÂÍËÔ(2,3-ÆË-O-ÏÇÕËÎ-6-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-
ÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ (8).

} ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏ Ä ÑÃÊÑÓÇ 43, ÒÑÒÖÎâÓÐÑÔÕß ×ÂÊ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ØËÓÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑ ÒÂÆÂÇÕ Ä ÔÄâÊË Ô
ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ, Ñ
ÚÇÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÆÓÂÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ (ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÆÑ
ÐÖÎâ Ä ÒÇÓËÑÆ 2001 ë 2004 ÅÅ.) ÚËÔÎÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËá ×ÂÊ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ØËÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.
} ¸ËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÂÕß ÒÑÊËÙËÑÐ-
ÐÞÇ ËÊÑÏÇÓÞ (ËÊÑÏÇÓÞ ÒÑÎÑÉÇÐËâ), ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÅÑÏÑ-
ÎÑÅË Ë àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÂÏÞØ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÑÃÊÑÓÇ 45 ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÐÑÄÞØ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ Ä ÅÇÎß-àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÇ, ËÊÑÕÂØÑ×ÑÓÇÊÇ, ËÊÑ-
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÇ, Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÂØ àÎÇÍÕÓÑ-
×ÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, Ä ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, àÎÇÍÕÓÑ-
ØËÏËÚÇÔÍË ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÏËÍÓÑ-
ÆËÂÎËÊÇ, ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÐÂ ÒÑÎÞØ ÄÑÎÑÍÐÂØ, ÉËÆÍËØ Ë ÍÑÏÒÑÊËÕÐÞØ
ÏÇÏÃÓÂÐÂØ, Ä ÒÇÐÐÑ×ÎÑÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÑÃÑÅÂÜÇÐËË, ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ Ë
ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË, ÒÓÑÕËÄÑÕÑÚÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.
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°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÆÇÍ-
ÔÕÓËÐÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎß-
ÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÂÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÎÖÚÛÇ ÔÏÇÛËÄÂáÕÔâ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÂÏË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÓÂÊÃÂÄËÕÇÎÇÌ Ë ÒÑÎÖÚËÄÛËÏË ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÚÕÑ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÒÓËÅÑ-
ÕÑÄÎÇÐËÇ ØËÓÂÎßÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ. ·ÑÕâ Ä ÕÂÍËØ ×ÂÊÂØ
ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÖá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÖ Ë ÐÂÊÞÄÂáÕ ÓÂÊÃÂÄËÕÇÎÇÏ,
ÑÐÂ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ËÐÇÓÕÐÑÌ ÆÎâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ: ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ×ÂÊÞ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ, ÐÑ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÐÞØ ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÞØ ÓÂÊÃÂÄËÕÇÎÇÌ, ÒÑÍÂ-
ÊÞÄÂáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊÎËÚÐÖá àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÃÑÕÞ 55, 56, 67 ë 69). ¯ÇÒÑÎâÓÐÞÇ Ë ÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÞÇ
ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÊÃÂÄËÕÇÎÇÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑ-
ÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ.70 ¯Â àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÎÑÐÍË Ô ØËÓÂÎßÐÑÌ
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÑÌ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÕÂÍÉÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÑÅÑ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ Ë ÓÂÊÃÂÄËÕÇÎâ. ´ÂÍ, ÆÎâ ×ÂÊ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 20, 40 ËÎË 60% ÑÍÕÂÍËÔ(2,6-ÆË-O-Ð-ÒÇÐÕËÎ-3-O-

ÃÖÕÂÐÑËÎ)-g-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ×ÂÍ-
ÕÑÓÂ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË (Ra , a){ ÆÎâ ÑÆÐËØ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕÔâ ÒÓË 60%-ÐÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ, Â ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ì
ÒÓË 40%-ÐÑÏ.71

¿ÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÞØ ×ÂÊ ÊÂÄËÔËÕ
ÍÂÍ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑÎÑÔÕË ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ, ÕÂÍ Ë ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ Ë
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 2, 3 Ë 6 ÑÔÕÂÕÍÑÄ a-D-
ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÞ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ.31, 33 ´ÂÍ, Ä ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ ÏÑÉÇÕ ÏÇÐâÕßÔâ ÒÑÓâ-
ÆÑÍ àÎáËÓÑÄÂÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ.38 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ
ÑÕ ØËÓÂÎßÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ Í ×ÂÊÂÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ a-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÄÓÇÏÇÐ ÖÆÇÓÉËÄÂ-
ÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ à×ËÓÐÞØ ÏÂÔÇÎ.72 ¯Â
ÒÓËÏÇÓÇ 22 ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÓÇÏÇÐÂ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ
ÏÑÎÇÍÖÎ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ Ð-ÖÐÆÇÍÂÐÂ, ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ Ä ØÑÆÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÙÇÎßá ÑÕÐÇÔÇÐËâ ËØ Í ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÇ.

´ËÒ Ë ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑ-
ÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ ËÅÓÂáÕ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑ ÄÂÉÐÖá
ÓÑÎß.73, 74 ¥ÂÉÇ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÂÊÞ, Ä ÔÄâÊË Ô ÚÇÏ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÕÜÂÕÇÎßÐÞÌ
ÍÑÐÕÓÑÎß ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂ ÄÔÇØ ÔÕÂÆËâØ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÇ ÆÑ ÍÑÐÙÂ
ÆÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÚÂÔÕÑ ÆÂáÕ ÔÏÇÔË ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ.75 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÑ ËÊÃÇÉÂÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏ Ô
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕßá ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ àÐÂÐÕËÑ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑ-
ÄÞÄÂÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ.76

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÆÎâ ØËÓÂÎßÐÑÌ
¤¨· ËÏÇáÕÔâ Ä ÍÂÕÂÎÑÅÂØ ÏÐÑÅËØ ÒÑÔÕÂÄÜËÍÑÄ ÅÂÊÑØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÅÑÕÑÄâÕ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ×ÂÊÞ Ë ÍÑÎÑÐÍË ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ, Ä
ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ, ÃÑÎÇÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ
Ë à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ. ¯ËÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË-
ÏÇÓÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÞØ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÄ ÆÎâ
ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨·.

®ÑÐÑ-2-O-ÂÎÍËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÆÇÍ-
ÔÕÓËÐÑÄ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆËÏÇÕËÎ-, ÆËàÕËÎ-
ÔÖÎß×ÂÕÑÏ ËÎË ÂÎÎËÎÃÓÑÏËÆÑÏ Ä 0.37M ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ÅËÆÓÑÍÔËÆÂ ÐÂÕÓËâ.77 °ÚËÔÕÍÖ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓÑÄÑÆâÕ ×ÓÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËÇÌ ËÊ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÑÆÂ ë ÕÑÎÖÑÎ Ô ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÌ ÍÑÎÑÐÑÚÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÇÌ. ©ÂÄÇÓÛÂáÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÑÚËÔÕÍË ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËÇÌ ËÊ ÄÑÆÞ. 2-O-±ÓÑÒËÎÙËÍÎÑ-
ÆÇÍÔÕÓËÐÞ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÂÎÎËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.77 ¯ÂËÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÒÑÎÖÚËÎË O-ÒÇÐÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÆÎËÐÞ ÙÇÒË ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÐÂ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ
ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÆËÔÍÖÔÔËË. ´ÂÍ, ÐÂÌÆÇÐÑ,
ÚÕÑ Ä ÓâÆÖ 2,3-ÆË-O-ÂÎÍËÎ-6-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎß-
ÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ ÓÂÊÏÇÓ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÊÂÏÇÕÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍË ØËÓÂÎßÐÞØ ×ÂÊ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 70, ÅÇÒÕÂÍËÔ(2,3-ÆË-O-àÕËÎ-6-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎ)-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ Ë ÑÍÕÂÍËÔ(2,3-ÆË-O-àÕËÎ-6-O-ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-g-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÑ ØÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍËØ
ÔÏÇÔÇÌ ÎÇÕÖÚËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÍÑÎÑÐÍË Ô ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË 2,3-ÆË-O-ÏÇÕËÎßÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÏÇÐÇÇ
ÒÓËÅÑÆÐÞ ÆÎâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ. ³ËÐÕÇÊ ÆÎËÐÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 78.
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{ ¶ÂÍÕÑÓ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕËìÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ àÐÂÐÕËÑ-
ÏÇÓÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ.
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Ä. °ÒÕËÏËÊÂÙËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÑÅÑ
ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ

±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÓÂÊÐÑÌ ÒÑÎâÓÐÑÔÕßá Ë Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÄÔÇØ ÒÂÓ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ
ÚÂÔÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÓÂÊÖ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ØËÓÂÎßÐÞØ
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá. ¥Îâ
ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ØËÓÂÎßÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ
Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÆØÑÆÑÄ.73, 79 ë 81

±ÓÑÔÕÇÌÛËÌ ËÊ ÐËØ ì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÏÇÔË ÄÊÂËÏÑÆÑÒÑÎ-
ÐâáÜËØ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ ÒÑ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓË-
ÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ´ÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ Ô ÖÔÒÇØÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐ
ÆÎâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ (Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÆÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ) ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ: ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑ-
ÄÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÔÒËÓÕÑÄ, ÍÇÕÑÐÑÄ Ë ÎÂÍÕÑÐÑÄ.80

¥ÓÖÅÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÔÄÑÌÔÕÄ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÙËÍÎÑ-
ÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÑÅÑ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐËË
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÐÞØ
ÙËÍÎÂØ. ´ÂÍ, ÓÂÊÆÇÎâáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆÄÖØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄì
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 8 Ë ÇÅÑ 2,3-ÆË-O-ÂÙÇÕËÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ ì ÖÆÂÎÑÔß
ÔÑÄÏÇÔÕËÕß Ä ÑÆÐÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÒÖÕÇÏ ÊÂÏÇÐÞ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ
ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 8 3-°-ÏÇÕËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÂÙÇÕËÎßÐÖá. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ
b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ ÔÑÚÇÕÂÎ Ä ÔÇÃÇ ÓÂÊÆÇÎâáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ 2,3-ÆË-O-ÏÇÕËÎßÐÑÅÑ Ë 2,3-ÆË-O-ÂÙÇ-
ÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.73 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÑÍÕÂÍËÔ(2,3-ÆË-O-ÏÇÕËÎ-6-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)- Ë
ÑÍÕÂÍËÔ(2,3-ÆË-O-ÂÙÇÕËÎ-6-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-g-
ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÄÏÇÔÕËÕß Ä ÑÍÕÂÍËÔ(2-O-ÏÇÕËÎ-
3-O-ÂÙÇÕËÎ-6-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)- Ë ÑÍÕÂÍËÔ(2-O-
ÂÙÇÕËÎ-3-O-ÏÇÕËÎ-6-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-g-ÙËÍÎÑ-
ÆÇÍÔÕÓËÐÂØ.79

±ÑÄÞÔËÕß àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÆÑÃËÕßÔâ ÃÑÎßÛÇÌ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕË ÍÑÎÑÐÍË ÖÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÏÇÛÇÐËâ
ÆÄÖØ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. £ ÓÂÃÑÕÇ 82

ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÑÃÂÄÍÂ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÐÇÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ
Lipodex E (ÑÍÕÂÍËÔ(3-O-ÃÖÕÂÐÑËÎ-2,6-ÆË-O-Ð-ÒÇÐÕËÎ)-g-ÙËÍ-
ÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ) Í ÒÑÎËÏÇÓÖ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ L-ÄÂÎËÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÏÇÛÂÐÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÌ
ØÑÓÑÛÇÌ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÑÏÖ ÍÓÖÅÖ ÒÂÓ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ, ÚÇÏ ×ÂÊÞ Ô àÕËÏË ÑÕÆÇ-
ÎßÐÑ ÄÊâÕÞÏË ØËÓÂÎßÐÞÏË ÔÇÎÇÍÕÑÓÂÏË, ÒÓËÚÇÏ ÆÎâ ÄÔÇØ
ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ×ÂÍÕÑÓÞ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓË ÓÂÊ-
ÆÇÎÇÐËË àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÐÂ ÔÏÇÛÂÐÐÑÌ ×ÂÊÇ ËÏÇáÕ ÖÔÓÇÆÐÇÐ-
ÐÞÇ ÒÑ ÆÄÖÏ×ÂÊÂÏ ÊÐÂÚÇÐËâ. ´ÂÍ, àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ÎËÐÂÎÑÑÎÂ ÐÇ
ÖÆÂÇÕÔâ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÑÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
L-ÄÂÎËÐÂ (a=1.00), ÐÑ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ×ÂÊÑÌ
Lipodex E (a=1.05). ¯Â ÔÏÇÛÂÐÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÇ ÕÂÍÉÇ
ÖÆÂÇÕÔâ ÒÓÑÄÇÔÕË ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÎËÐÂÎÑÑÎÂ, ÒÓË
àÕÑÏ ×ÂÍÕÑÓ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË (a=1.02) ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÏÇÐßÛÇ,
ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ Lipodex E, ÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
×ÂÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ L-ÄÂÎËÐÂ.

³ ÙÇÎßá ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÞØ ×ÂÊ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâáÕ ËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ Ô ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÑÌ
ÑÔÐÑÄÑÌ, ÍÑÕÑÓÖá Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ØËÏËÚÇÔÍË ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÍÑÎÑÐÍË.83 ¬ÑÎÑÐÍË ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ
ÕËÒÂ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓÑÚÐÑÏÖ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËá ØËÓÂÎßÐÑÌ ÐÇÒÑÆ-
ÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ âÄÎâáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÆÑÎÅÑÄÇÚÐÞÏË Ë ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÎÇÅÍÑ ÓÇÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÞÒÓÑÏÞÄÂÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË.29±ÓË-
ÏÇÓÑÏ ÕÂÍÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ âÄÎâÇÕÔâ ×ÂÊÂ Chirasil-Dex,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ØËÏËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÒÑÎËÏÇÕËÎÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂ-
ÐÑÏ ÔÇÎÇÍÕÑÓ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÐÑ-6-O-
ÑÍÕÂÏÇÕËÎÇÐÒÇÓÏÇÕËÎ-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ.84 ¿ÕÂ ÖÆÑÃÐÂâ Ë
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÂâ ×ÂÊÂ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ àÐÂÐ-
ÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÔÕÓÑÇÐÂ Ë ×ÂÊÂ Chirasil-g-Dex,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÑÃÑÌ ÑÍÕÂÍËÔ(2,6-ÆË-O-Ð-ÒÇÐÕËÎ-3-O-
ÃÖÕÂÐÑËÎ)-g-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ, ÒÓËÄËÕÞÌ Í ÒÑÎËÏÇÕËÎÒÑÎËÔËÎ-
ÑÍÔÂÐÖ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÑÍÕÂÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÅÑ ÔÒÇÌÔÇÓÂ.71

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÖÔËÎËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ
ÔÑÊÆÂÐËÇ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞØ ×ÂÊ ÆÎâ ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨·. ¬ ÕÂÍËÏ
×ÂÊÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ (ÅËÃÓËÆ-
ÐÞÇ) ×ÂÊÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ×ÂÊÂ Chirasil-Calixval-Dex, ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÜÂâ ÔÑÃÑÌ ÒÑÎË(ÅËÆÓÑÏÇÕËÎ)ÆËÏÇÕËÎÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐ, Í
ÍÑÕÑÓÑÏÖ ØËÏËÚÇÔÍË ÒÓËÄËÕÞ ÆÄÂ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ ì
ÍÂÎËÍÔÂÓÇÐ Ô äÄËÔâÚËÏËã ÆËÂÏËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
L-ÄÂÎËÐÂ Ë ÒÑÎËÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ. ´ÂÍÂâ
ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÂâ ×ÂÊÂ, ÔÑØÓÂÐââ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß,
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ, ÔÑÚÇÕÂÇÕ Ä
ÔÇÃÇ ËØ ÓÂÊÆÇÎâáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ³ÄâÊÞÄÂÐËÇ ÔÇÎÇÍÕÂÐÆÂ Ô àÕÑÌ
×ÂÊÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÂÍ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ Ô ÍÂÎËÍÔÂÓÇÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË, ÕÂÍ Ë ÊÂ ÔÚÇÕ ÇÅÑ
ÄÍÎáÚÇÐËâ Ä ÒÑÎÑÔÕß ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ. ´ÂÍËÇ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ×ÂÊÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ Ë ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ (ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ), Ë ÒÑÎâÓÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÏËÐÑ-
ÍËÔÎÑÕ.81

2. µÔÎÑÄËâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËâ

Â. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÂÐÂÎËÊÂ

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍË ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË
Ô ØËÓÂÎßÐÞÏË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÏË ×ÂÊÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓ ÑÕ 10 ÆÑ 2508C, ÚÕÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÎÇÕÖÚËØ
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ, ÂÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÏÑÐÑ- Ë ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ, ÆËÕÇÓÒÇÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÎÇÕÖÚËØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÔÒËÓÕÑÄ, ÒÓÑÔÕÞØ Ë
ÔÎÑÉÐÞØ à×ËÓÑÄ, ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í ÆËÕÇÓÒÇÐÑÄÑÏÖ ÓâÆÖ. ´ÇÓ-
ÏÑÎÂÃËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÖÓÂÐÂ,
ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎâÕß ÐÂ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÞØ ×ÂÊÂØ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎáËÆÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÓË 458C Ë
ÆÂÄÎÇÐËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ 200 ÍÅ . ÔÏ72 (ÔÏ.85).

¯Â ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÓËÏÇÓÂØ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÐÂÐÕËÑ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÑÅÑ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ ÑÃÞÚÐÑ ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑÄÑÆâÕ
ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâ ÐÂËÎÖÚÛËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÏÇÐßÛÂÕß ÆÎËÐÖ ØÓÑ-
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ÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÎÑÐÍË. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÐËÊËÕß
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÂÐÂÎËÊÂ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÖÎÖÚÛËÕß àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ, ÐÑ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÄÓÇÏâ
ÂÐÂÎËÊÂ.68 ªÊÄÇÔÕÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ. ´ÂÍ, ÂÄÕÑÓÂÏ ÓÂÃÑÕÞ 86 ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐ-
ÕËÑÏÇÓÑÄ ÃÓÑÏ×ÕÑÓØÎÑÓÏÇÕÂÐÂ ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÇ ÆÎËÐÑÌ 50 ÔÏ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (268C) ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÏÇÐÇÇ 10 Ô.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÄÎËâÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ àÐÂÐ-
ÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÒÓËÏÇÓ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐ-
ÕËÑÏÇÓÑÄ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÂ àÓËÕÓÑÆËÇÐÂ: ÒÓË 1208C ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, Â ÒÓË 1008C a-×ÂÍÕÑÓ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1.027.87

Ã. ¥ÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ

±ÓË ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËË àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÂÍ ÑÃÞÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ, ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÂØËÓÂÎßÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÎÂ-
ÏÇÐÐÑ-ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ËÎË ØÇÏËÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ
ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÏÂÎÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ 88), ÕÂÍ Ë ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ
ÔÂÏÞÏ ÒÓÑÔÕÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÖÅÎÂ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÒÑÎâÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ ÐÇ ÐÂØÑÆâÕ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ Ä ØËÓÂÎßÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÐÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ, ÒÑÎÖÚËÄÛÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ, ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ, Â ÕÂÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÑÎâÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ ÐÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ.

¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔÇÌ ÆÖÛËÔÕÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÑÎß×ÂÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ:
àÎáÂÕ ÒÑÔÎÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ØËÓÂÎßÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÌ ×ÂÊÑÌ ÆÇÎËÕÔâ ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕË: ÑÆÐÂ ÚÂÔÕß ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÐÂ
äÑÃÞÚÐÞÌã ÆÇÕÇÍÕÑÓ (ÒÎÂÏÇÐÐÑ-ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÌ, ÏÂÔÔ-ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÞÌ Ë Õ.Ò.), Â ÆÓÖÅÂâ ì ÚÇÓÇÊ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ
(ÂÐÅÎ. Sniféng port) ÒÑÆÂÇÕÔâ Í ÐÑÔÖ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ë
ÑÙÇÐËÄÂÇÕ ÊÂÒÂØ àÎáÂÕÂ.19 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÏÑÉÐÑ ÒÓË-
ÄÇÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÂÓÑÏÂÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÔÖÜË ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐ-
ÐÞÏ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÏ ÍËÔÎÑÕÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏÔâ Ä ÔÞÓÇ
ä±ÂÓÏÇÊÂÐã Ë ÃÂÓÂÐËÐÇ.18, 19

°Îß×ÂÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ËÅÓÂÇÕ ÄÂÉÐÖá
ÓÑÎß ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÆÖÛËÔÕÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÇ Ä
ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ, ÄÐÑÔâÕ ÓÇÛÂáÜËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÊÂÒÂØÂ. ´ÂÍ, ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÂÐÂÎËÊÂ ÊÂÒÂØÂ
ÔÄÇÉÇÄÞÉÂÕÑÅÑ ÂÒÇÎßÔËÐÑÄÑÅÑ ÔÑÍÂ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÅÓÑÏÐÖá
ÓÑÎß Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÊÂÒÂØÂ ËÅÓÂáÕ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ËÊ-ÊÂ ËØ ÏÂÎÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÇÆÄÂ ÎË ÏÑÉÐÑ ÐÂÆÇÉÐÑ ËÆÇÐÕË-
×ËÙËÓÑÄÂÕß ÒÓË ÓÖÕËÐÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ, Â ËØ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÂâ ÓÑÎß
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞâÄÎÇÐÂ ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÎß×ÂÍÕÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ.89

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÑÕÆÇÎßÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÔÏÇÔâØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÇÊ ËØ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕÇÌ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ Ë ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÐËÏË ÊÂÏÇÕÐÞØ ÓÂÊÎËÚËÌ Ä ÇÅÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ÓÂÊÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ØÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÂÐÂÎËÊ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔÇÌ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ØËÓÂÎßÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÎÇÅÍÑ, Õ.Ç. ÒÓâÏÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÇÊ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖáÜËØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ËÎË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÚÖÄÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ
ÑÆËÐÂÍÑÄÑ Ä ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ. ³ÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ ÒÎÑÜÂÆÇÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÒËÍÑÄ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ
ÓÂÄÐÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ Ä ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ ÔÏÇÔË.

¯Â ÓËÔ. 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË
ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÔÏÇÔÇÌ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ. £ËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÐÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÂØ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÒÂÓÞ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂá-
ÜËØÔâ ÒËÍÑÄ, Õ.Ç. ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÛÎÑ ÖÔÒÇÛÐÑ. ¯Â ÓËÔ. 2
ÒÑÍÂÊÂÐ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔÏÇ-
ÔÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÎËÏÑÐÇÐ Ë b-×ÇÎÎÂÐÆÓÇÐ. ¿ÕË ÏÑÐÑÕÇÓÒÇ-
ÐÑÄÞÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÇ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÓÂÔÕÇÐËâØ,
ÚÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÐÖá ÒÂÓÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂ ÏÐÑÅËØ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô
ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏË ÐÇÒÑÎâÓÐÞÏË ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÞÏË
×ÂÊÂÏË ÒËÍË àÕËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÐÇ ÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ.¥ÂÐÐÖáÒÂÓÖ
ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ×ÂÊÇ DB-1701 (ÓËÔ. 2,a), ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË
ÒÑÒÞÕÍÇ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÍÂÉÆÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ àÐÂÐ-
ÕËÑÏÇÓÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÎÑÐÍË CycloSil-B (ÓËÔ. 2,b)
ÄÐÑÄß ÄÑÊÐËÍÎÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ: ÒËÍË (7)-ÎËÏÑÐÇÐÂ Ë (+)-b-×ÇÎ-
ÎÂÐÆÓÇÐÂ ÔÑÄÒÂÆÂÎË.

(7)-1

(7)-4

(+)-1

(+)-4

(+)-5

b

a

(7)-1

(7)-3
(+)-5

(7)-4

(+)-1

2

(+)-3 (+)-4

(7)-1

(7)-3

(+)-1

(+)-3 (+)-5

c

15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0

£ÓÇÏâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ, ÏËÐ

²ËÔ. 1. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÞ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ËÊ
ÉËÄËÙÞ ÍÇÆÓÂ ÔËÃËÓÔÍÑÅÑ (Pinus sibirica Du Tour.) (a), ÇÎË ÔËÃËÓÔÍÑÌ
(Picea obovata Ledeb.) (b) Ë ÔÑÔÐÞ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ (Pinus sylvestris L.)
(c), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇÏÇÕÑÆÑÏ ØËÓÂÎßÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÐÂ
ÍÑÎÑÐÍÇ CycloSil-B 30 Ï60.25 ÏÏ (0.25 ÏÍÏ) ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÕ 50
ÆÑ 1808C (ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂÅÓÇÄÂ ì 2 ÅÓÂÆ .ÏËÐ71).
¡ÓÂÃÔÍËÏË ÙË×ÓÂÏË ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÞ ÒËÍË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ: 1ì a-ÒËÐÇÐ, 2ì
b-ÏËÓÙÇÐ, 3ì ÍÂÏ×ÇÐ, 4ì b-ÒËÐÇÐ, 5ì 3-ÍÂÓÇÐ.
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£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÎÂÃËÎßÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ, ÍÑÅÆÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÙÇÎÇÄÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÐÂÒÓâÏÖá ÐÇ
ÖÆÂÇÕÔâ, ÒÑÎÖÚÂáÕ ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. ´ÂÍ, ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
(R)-3-ÏÇÓÍÂÒÕÑ-2-ÏÇÕËÎÒÓÑÒÂÐÑÎÂ Ä ÍÓÂÔÐÞØ ÄËÐÑÅÓÂÆÐÞØ
ÄËÐÂØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇÔâ ÄÑ ×ÓÂÍÙËË ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÌ ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÆËÔÕËÎÎâÙËË, ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂ-
ÐËá Ë ÙÇÎÇÄÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ Ä ÄËÆÇO,S-ÆËÂÙÇÕËÎß-
ÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ.17 ¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ
ÔÒËÓÕÑÄ ÓÂÊÆÇÎâáÕ Ä ÄËÆÇ O-ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÞØ.62

III. ¥ÄÖÏÇÓÐÂâ ÅÂÊÑ-ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ
±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÎÇÕÖÚËØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÒËÜÇÄÞØ
àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓËØÑÆËÕÔâ ËÏÇÕß ÆÇÎÑ Ô ÑÚÇÐß
ÔÎÑÉÐÞÏË ÔÏÇÔâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÊÆÇ-
ÎËÕß Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÐË ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÂÏÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÍÑÎÑ-
ÐÑÍ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÕÂÍËØ ÔÏÇÔÇÌ

ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÎËÛß ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ¤¨·.90

£ ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÎÇÉËÕ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ
ÑÃÓÂÊÙÂ ÐÂ ÆÄÖØ ÓÂÊÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ. ¡ÐÂÎËÊËÓÖÇÏÖá ÒÓÑÃÖ
ÄÄÑÆâÕ Ä ÍÑÎÑÐÍÖ 1 (àÕÖ ÍÑÎÑÐÍÖ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÒÓÇÆÍÑÎÑÐÍÑÌ) Ë
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ÒÇÓÄËÚÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÒÑÔÎÇ
ÚÇÅÑ ÑÕÃËÓÂáÕ ÐÖÉÐÖá ×ÓÂÍÙËá àÎáÂÕÂ Ë ÆÇÎâÕ ÇÇ ÐÂ ÆÄÇ
ÚÂÔÕË. °ÆÐÖ ÚÂÔÕß ÐÂÒÓÂÄÎâáÕ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓ 1, Â ÆÓÖÅÖá ì Ä
ÍÑÎÑÐÍÖ 2 (ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÑÌ), Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ÄÕÑÓÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ
Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ 2. ±ÓÇÆÍÑÎÑÐÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÃÞÚÐÖá
ÍÂÒËÎÎâÓÐÖá ÍÑÎÑÐÍÖ ÆÎËÐÑÌ 10 ë 30 Ï Ô ÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÑÌ
ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÑÌ ×ÂÊÑÌ. ¯Â ÐÇÌ ÒÓÑÄÑÆâÕ äÅÓÖÃÑÇã ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËÇ ËÔØÑÆÐÑÌ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË Ë ÄÞÆÇÎâáÕ ÐÖÉÐÖá (ÖÊÍÖá)
×ÓÂÍÙËá ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ. °ÔÐÑÄÐÂâ ÍÑÎÑÐÍÂ ÊÂÒÑÎÐÇÐÂ ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÌ ×ÂÊÑÌ Ô ØËÓÂÎßÐÞÏ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÏ, ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÛËÓÑÍËÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÒÓâÏÑÅÑ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.87

´ÂÍ, ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÔÏÇÔÇÌ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÏÇÔÇÌ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ, ÐÇ ÒÑÆÆÂÇÕÔâ ÒÓâÏÑÏÖ
àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÌ äÒÎÑÕÐÑÔÕËã
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÐÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÇ Ë ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜËØÔâ ÒËÍÑÄ. ´ÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÇØÐËÍË ÆÄÖ-
ÏÇÓÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÓâÏÑÌ ÂÐÂÎËÊ.
¯Â ÓËÔ. 3 ÒÓËÄÇÆÇÐ ÒÓËÏÇÓ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÏÇÔË ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ ÉËÄËÙÞ ÒËØÕÞ ÃÇÎÑÍÑÓÑÌ, Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ b-ÃËÊÂÃÑ-
ÎÇÐÂ (b-ÃËÔÂÃÑÎÇÐÂ (9)) Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ËÊÑÏÇÓÑÄ.

±ÇÓÄÑÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ ÔÏÇÔË ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÑÌ
×ÂÊÑÌ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ×ÓÂÍÙËË, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ b-ÃËÊÂÃÑÎÇÐ
(ÄÓÇÏâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 26.60 ë 26.70 ÏËÐ). ²ÂÊÆÇÎÇ-

9

13.0 14.0 15.0 17.0

£ÓÇÏâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ, ÏËÐ

£ÓÇÏâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ, ÏËÐ

1

2

3

4, 5 6

7
a

1

5
6
4

(+)-2 Ë (7)-2

(+)-3 Ë (7)-3

7b

21.0 22.0 23.0 24.0

²ËÔ. 2. ¶ÓÂÅÏÇÐÕÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏ ×ÓÂÍÙËË ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÑÄ à×ËÓÐÑÅÑ ÏÂÔÎÂ ËÊ ÐÂÆÊÇÏÐÑÌ ÚÂÔÕË ÉÂÃÓËÙÞ ÃÖØÕÂÓÏËÐ-
ÔÍÑÌ (Seseli buchtormense (Fischer ex Sprengel)W.Koch), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ
ÍÑÎÑÐÍÂØ DB-1701 (a) Ë CycloSil-B (b).
a ì ÍÑÎÑÐÍÂ DB-1701, 30 Ï60.25 ÏÏ (0.25 ÏÍÏ), ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
50 ë 2208C (ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂÅÓÇÄÂ ì 2 ÅÓÂÆ .ÏËÐ71); b ì ÍÑÎÑÐÍÂ
CycloSil-B, 30 Ï60.25 ÏÏ (0.25 ÏÍÏ), ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ 50 ë 1808C (ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÐÂÅÓÇÄÂ ì 2 ÅÓÂÆ .ÏËÐ71). ¸Ë×ÓÂÏË ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÞ ÒËÍË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ: 1 ì a-ÕÇÓÒËÐÇÐ, 2 ì ÎËÏÑÐÇÐ, 3 ì b-×ÇÎÎÂÐÆÓÇÐ, 4 ì
Ò-ÙËÏÑÎ, 5ì ÙËÔ-b-ÑÙËÏÇÐ, 6ì ÕÓÂÐÔ-b-ÑÙËÏÇÐ, 7ì g-ÕÇÓÒËÐÇÐ.

50.0 51.0

(7)

(+)

£ÓÇÏâ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÐËâ, ÏËÐ

12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0

£ÓÇÏâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ, ÏËÐ

b-¢ËÊÂÃÑÎÇÐ

ªÊÑÏÇÓÐÞÇ
ÃËÊÂÃÑÎÇÐÞ

²ËÔ. 3. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ b-ÃËÊÂÃÑÎÇÐÂ Ä ÔÏÇÔË ÔÇÔ-
ÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÉËÄËÙÞ ÒËØÕÞ ÃÇÎÑÍÑÓÑÌ (Abies
nephrolepisMaxim.) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ¤¨·.
¬ÑÎÑÐÍÂ 1: CPSil-5, 25 Ï60.25 ÏÏ (0.25 ÏÍÏ), ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
50 ë 2008C (ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂÅÓÇÄÂ ì 4 ÅÓÂÆ .ÏËÐ71); ÍÑÎÑÐÍÂ 2: 30% ÅÇÒ-
ÕÂÍËÔ(2,3-ÆË-O-ÏÇÕËÎ-6-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕ-
ÓËÐÂ Ä OV-1701 (ÐÂ ÄÓÇÊÍÇ), 25 Ï60.25 ÏÏ (0.125 ÏÍÏ), ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
50 ë 1808C (ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂÅÓÇÄÂ ì 2 ÅÓÂÆ .ÏËÐ71).
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ÐËÇ àÕÑÌ ×ÓÂÍÙËË ÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË
ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ×ÂÊÑÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓâÏÑÌ ÂÐÂÎËÊ (Ä ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ) ×ÓÂÍ-
ÙËË ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÄ ÐÇ ÆÂÇÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÏÇÔß ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒÑÏËÏÑ b-ÃËÊÂÃÑÎÇÐÂ ÕÂÍÉÇ Ë ÄÔÇ
ÆÓÖÅËÇ ËÊÑÏÇÓÐÞÇ (Z)-a-, (E )-a-, (Z)-g- Ë (E )-g-ÃËÊÂÃÑÎÇÐÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÇÛÂáÕ ÂÐÂÎËÊÖ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ b-ÃËÊÂÃÑÎÇÐÂ.

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÂ
ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÒÓÇÆÍÑÎÑÐÍË Ë ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË Ä ÏÇÕÑÆÇ ÆÄÖ-
ÏÇÓÐÑÌ ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨·: Ä ÑÆÐÑÏ ËÎË Ä ÓÂÊÐÞØ ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÂØ.
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎË ÅÂÊÑ-ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕ ÒÓÑÔÕÞÇ ÓÇÛÇÐËâ ÆÎâ ÆÄÖ-
ÏÇÓÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ä ÄËÆÇ ÒÓËÃÑÓÑÄ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÇ
ÍÑÎÑÐÍË ÓÂÊÏÇÜÇÐÞ Ä ÑÆÐÑÏ ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÇ. °ÆÐÂÍÑ ÕÂÍÂâ
ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÒÓËÃÑÓÂ ØÑÕâ Ë ÆÂÇÕ ÄÞËÅÓÞÛ Ä ÙÇÐÇ, ÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÒÑÕÇÓÇ ÅËÃÍÑÔÕË Ä ÐÂÔÕÓÑÌÍÇ. £ ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ä ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÑÌ ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨· ÒÓÇÆÍÑÎÑÐÍÂ Ë ÑÔÐÑÄÐÂâ ÍÑÎÑÐÍÂ Ô
ØËÓÂÎßÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÑÌ ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ÓÂÊÐÞØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ, ÚÇÅÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÚß Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÃÑÓÂ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÇ ÍÑÎÑÐÍË ÓÂÊÏÇÜÂáÕÔâ Ä
ÑÆÐÑÏ ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÇ.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÂÐÂÎËÊÂ àÐÂÐÕËÑÏÇÓ-
ÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÔË ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨· Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÓÑÕÍÑÌ (1 Ï) ÍÑÎÑÐÍË Ô ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑ-
ÄÑÌ ×ÂÊÑÌ. ´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÖÆÂÇÕÔâ ÆÑÔÕËÚß ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÎËÏÑÐÇÐÂ ÄÔÇÅÑ ÊÂ 8 Ô (!), Â ÊÂ
ÄÓÇÏâ 8 ë 9 ÏËÐ ì ÑÒÓÇÆÇÎËÕß àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÄÔÇØ
ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÇÓÅÂÏÑÕÑÄÑÅÑ ÏÂÔÎÂ.91

¦ÜÇ ÑÆÐËÏ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÔË âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÚÇÕÂ-
ÐËÇ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ Ë ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (LC-GC), ÑÆÐÂÍÑ Í
ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÒËÔÂÐÑ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÔÒÇÛÐÞØ
ÒÓËÏÇÓÑÄ ÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.40

IV. ±ÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ
±ÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÎÇÕÖÚËØ ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨· Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÐÂ ÐÂÔÂÆÑÚ-
ÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÕÄÇÓÆÞÏ ÐÑÔËÕÇÎÇÏ Ô ÐÂÐÇÔÇÐ-
ÐÞÏ ÔÎÑÇÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÏËÎÎË-
ÅÓÂÏÏÑÄÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ.92

±ÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÂâ ØËÓÂÎßÐÂâ ¤¨·ËÏÇÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÂËÎÖÚÛÇÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑ-
ÏÇÓÑÄ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓË ÏËÐËÏÂÎßÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂØ ÂÐÂÎËÊÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÓÇÏÇÐË ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¹ÕÑÃÞ ÔÐË-
ÊËÕß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÂÐÂÎËÊÂ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÑÓÑÕÍËÇ
ÍÑÎÑÐÍË Ë ÐÂÔÂÆÍÖ Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏ (ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÃÞÚÐÞÏË
ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÏË ÍÑÎÑÐÍÂÏË) ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓË ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÅÂÊÂ-
ÐÑÔËÕÇÎâ, Ä 3 ë 4 ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÇ. µÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ
ÔÐËÉÇÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÎÑÐÍË, ÐÑ Ä ÙÇÎÑÏ àÕÑÕ ÐÇÆÑÔÕÂ-
ÕÑÍ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕÔâ ÄÞËÅÓÞÛÇÏ Ä àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÐËÉÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.

±ÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÖá ØËÓÂÎßÐÖá ¤¨· ÑÃÞÚÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ
ÐÂ ÔÕÂÎßÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÆÎËÐÑÌ 1.8 ë 2.0 Ï, ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 4 ë 5 ÏÏ,
ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÑÌ ÕÄÇÓÆÞÏ ÐÑÔËÕÇÎÇÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÓÃÇÐÕÑÏ
Chromosorb W/HP Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÊÇÓÇÐ 100 ë 120 ÏÇÛ), ÐÂ ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÐÂÐÇÔÇÐÂ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 2 ë 6% ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÔÑÃÑÌ 20 ë 50%-ÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ (ÅÇÒÕÂÍËÔ(2,6-ÆË-O-ÏÇÕËÎ-3-O-
Ð-ÒÇÐÕËÎ)-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ,93 ÅÇÒÕÂÍËÔ(2,3-ÆË-O-ÏÇÕËÎ-
6-O-Ð-ÅÇÍÔËÎ)-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ,94 ÑÍÕÂÍËÔ(2,3-ÆË-O-Ð-ÒÇÐ-
ÕËÎ-6-O-ÏÇÕËÎ)-g-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ,95 ÑÍÕÂÍËÔ(2,6-ÆË-O-ÏÇÕËÎ-

3-O-Ð-ÒÇÐÕËÎ)-g-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ,96 ÅÇÒÕÂÍËÔ(2,3-ÆË-O-ÏÇÕËÎ-
6-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ 96) Ä ÒÑÎË-
ÔËÎÑÍÔÂÐÇ (OV-1701,97 PS-086,95 SE-52 (ÔÏ.96)). ²ÂÔØÑÆ ÅÂÊÂ-
ÐÑÔËÕÇÎâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 200 ë 400 ÏÎ .ÏËÐ71, Â ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑÆ-
ÃËÓÂÇÕÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÓÂÊÆÇÎâÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ë ÄÂÓßËÓÖÇÕÔâ ÑÕ 35 ë 458C (ÆÎâ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÑÄ) ÆÑ 100 ë 1208C (ÆÎâ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄ). ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËâ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÃËÓÂÕß ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÄÇÎËÚËÐÖ ×ÂÍÕÑÓÂ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË 51.1. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÎÖÚËÕß àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ Ô
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÑÌ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 90%.

£ ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÊÆÇÎâÕß 1 ë 2 ÏÅ ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, Â
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÄÕÑÓÑÄ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÏËÎÎËÅÓÂÏÏÑ-
ÄÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÚËÔÕÞØ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ (ÆÑ 97% ee), ÍÑÕÑÓÞØ
ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÐÂÍÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂ-
ÜÇÐËâ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÑÓâÆÍÂ àÎáËÓÑ-
ÄÂÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÔÕËÓÑÄÂ-
ÐËâ Ë ×ÂÓÏÂÍÑÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.92

ªÊÄÇÔÕÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ (0.53 ÏÏ) Ô ÖÄÇÎËÚÇÐÐÑÌ ÕÑÎÜËÐÑÌ
ÔÎÑâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ,98, 99 ÚÕÑ ÆÂÇÕ ÄÞËÅÓÞÛ Ä ÓÂÊÆÇÎâá-
ÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÂÔÂÆÑÚÐÞÏË ÍÑÎÑÐÍÂÏË.
°ÆÐÂÍÑ ÕÂÍÑÌ ÒÓËÇÏ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎ ÒÑÍÂ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÊ-ÊÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÔÐÂÜÇÐËâ Ë ÕÓÖÆÑÇÏÍÑÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÐËÊÍÑÌ
ÇÏÍÑÔÕßá ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÂÔÂÆÑÚ-
ÐÞÏË.

³ÓÇÆË ÎÇÕÖÚËØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÅÂÊÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÑÒËÔÂÐÑ ÔÎÖÚÂÇÄ àÐÂÐÕËÑ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÃÑ-
ÎËÕÑÄ, ØÑÕâ ÕÇØÐËÍÂ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ØËÓÂÎßÐÞØ
ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÞØ ×ÂÊÂØ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÃÓÑÏ×ÕÑÓ-
ØÎÑÓÏÇÕÂÐÂ.100

V. ªÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ
¯ÂÆÇÉÐÑÇ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÒËÍÑÄ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ËÏÇÇÕ
ÓÇÛÂáÜÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ØËÓÂÎßÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
ÏÇØÂÐËÊÏ àÐÂÐÕËÑÆË××ÇÓÇÐÙËÂÙËË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ Ô ÒÂÓÑÌ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÐÇ
ÄÞâÔÐÇÐ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÊÂÓÂÐÇÇ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÒÑÓâÆÑÍ àÎáËÓÑÄÂÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ. µÚËÕÞÄÂâ,
ÚÕÑ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÎÑÐÑÍ ÊÂÄËÔËÕ Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËâ, ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ËÆÇÐÕË×ËÍÂ-
ÙËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ì ÄÇÔßÏÂ ÐÇÒÓÑÔÕÂâ ÊÂÆÂÚÂ. °ÃÞÚÐÑ ÆÎâ
ÐÂÆÇÉÐÑÅÑ ÑÕÐÇÔÇÐËâ ÒËÍÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÄÂ
ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂ. ±ÇÓÄÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÑÃÂ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÂ (ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÓÂÙÇÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË). ¿ÕÑÕ ÑÃÓÂÊÇÙ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÑÆÃÑÓÂ ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËâ. £ÕÑÓÑÌ ÑÃÓÂÊÇÙ
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÃÑÅÂÜÇÐ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÏ, Ô ÕÇÏ
ÚÕÑÃÞ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ Ä ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß àÎáËÓÑÄÂÐËâ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ.

®ÐÑÅËÇ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ âÄÎâáÕÔâ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍË ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
ÍÂÍ Ä ÄËÆÇ ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ, ÕÂÍ Ë Ä ÄËÆÇ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ. ³ÎÑÉÐÇÇ ÑÃÔÕÑËÕ ÆÇÎÑ Ô ÏÇÐÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ-
ÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË: ÑÃÓÂÊÙÞ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ
ÊÂÚÂÔÕÖá ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ËÎË
ÄÞÆÇÎâÕß ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ. °ÔÑÃÇÐÐÑ àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í
ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅËÇ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÍÂÕÂÎÑÅÂØ ×ËÓÏ-ÒÑÔÕÂÄÜËÍÑÄ ÓÇÂÍÕËÄÑÄ.
¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ ÐÇ ÐÂÌÆÇÐÑ ÒÓË-
ÓÑÆÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ àÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÏÑÅÎË ÃÞ ÃÞÕß
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ÎÇÅÍÑ ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ÕÓÇÃÖÇÏÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ. £ àÕÑÌ ÔÄâÊË
ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÓÂÃÑÕÞ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ ËÎË ËØ ÔÏÇÔÇÌ
ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÃÓÂÊÙÑÄ-
ÔÄËÆÇÕÇÎÇÌ Ä ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨·.¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÂÄÕÑÓÂÏ ÓÂÃÑÕÞ 101

ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ, ×ÑÕÑ- ËÎË ÕÇÓÏÑ-
ËÐÆÖÙËÓÖÇÏÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÇÄÓÂÕËÕß ÎÇÅÍÑ-
ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞÌ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ ÅÇÓ-
ÏÂÍÓÇÐ D Ä ÔÏÇÔË ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑËÆÞ ÔÇÎËÐÂÐÑÄÑÅÑ, ÍÂÆÂÎËÐÑÄÑÅÑ,
àÄÆÇÔÏÂÐÑÄÑÅÑ Ë ÑÒÒÑÊËÕÂÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÑÄ, Ë Ä ÆÓÖÅËÇ ÓÑÆÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÄØÑÆâÜËÇ Ä ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÓÇÄÑ ÅÇÓÏÂ-
ÍÓÂÐÂ. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇ ÄÂÉÐÞÇ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÞ, ÕÓÇÃÖÇ-
ÏÞÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÊ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞØ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ÒÖÕÇÏ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ äÐÇÑÃÞÚÐÞØã àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÔÇÔ-
ÍÄËÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË àÍÔÕÓÂÍÕÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐËÊ-
ÛËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÅÓËÃÑÄ.95

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÑÃÛËÓÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËá àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÎÇÕÖÚËØ
ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÆÖÛËÔÕÞØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨· ÐÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÏË ×ÂÊÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÄ.
£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ×ÂÍÕÑÓÂÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÂÐÂÎËÊ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÐÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ
ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô ×ÂÊÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÍÕÂÍËÔ(6-O-ÏÇÕËÎ-2,3-ÆË-O-Ð-
ÒÇÐÕËÎ)-g-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ,102 ÅÇÒÕÂÍËÔ(2,6-ÆË-O-ÏÇÕËÎ-3-O-
Ð-ÒÇÐÕËÎ)-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ,103 ÑÍÕÂÍËÔ(3-O-ÃÖÕËÓËÎ-2,6-ÆË-
O-Ð-ÒÇÐÕËÎ)-g-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ.104 °ÒËÔÂÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐ-
ÕËÑÏÇÓÑÄ ÑÍÕÂÐ-1,3-ÆËÑÎÂ, (5Z)-ÑÍÕÇÐ-1,3-ÆËÑÎÂ, àÕËÎ-
3-ÅËÆÓÑÍÔËÑÍÕÂÐÑÂÕÂ Ë àÕËÎ-(5Z)-3-ÅËÆÓÑÍÔËÑÍÕÇÐÑÂÕÂ ÐÂ
ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ÅÇÒÕÂÍËÔ(2,3-O-ÂÙÇÕËÎ-6-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎ)-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÏ.15, 105 °ÆÐÂÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä
àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÔÄÑÆÍË ÆÂÐÐÞØ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÒÑÎÇÊ-
ÐÞÏË Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÔÄÇÆÇ-
ÐËÌ Ñ ÒÑÓâÆÍÇ àÎáËÓÑÄÂÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ. £ ÑÃÊÑÓÇ 106 ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÞ ÔÄÇÆÇÐËâ ÒÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËá 260 ÒÂÓ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÙËÍÎÑ-

ÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ô ÖÍÂÊÂÐËÇÏ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË, ÐÑ ÃÇÊ ÖÍÂÊÂÐËâ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ. ³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ ÑÃ
ÖÔÒÇÛÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËË àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ g- Ë d-ÕËÑÎÂÍÕÑÐÑÄ ÉËÓ-
ÐÑÅÑ ÓâÆÂ (C6 , C8 , C10 , C12),107 ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,108 ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇ-
ÕÂÕÑÄ ÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ Ë ÐÇÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÔÒËÓÕÑÄ,62 Â ÕÂÍÉÇ b- Ë
g-ÎÂÍÕÑÐÑÄ ÉËÓÐÑÅÑ ÓâÆÂ,62 ÑÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÞ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÕÂÍÉÇ
ÐÇ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÒÑÓâÆÑÍ àÎáËÓÑÄÂÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ, ØÑÕâ Ë
ÒÓËÄÑÆâÕ ×ÂÍÕÑÓÞ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÆÂÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÑÎÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ØËÓÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ ÎÇÕÖÚËØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. £ ÕÂÃÎ. 1 ë 4 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËá àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄÂÉÐÇÌÛËØ
ÆÖÛËÔÕÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ: ÏÑÐÑ-, ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ËÏ ÄÇÜÇÔÕÄ (ÕÂÃÎ. 1); ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ
(ÕÂÃÎ. 2); ÆËÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ (ÕÂÃÎ. 3); ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ
Ë ÂÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÕÂÃÎ. 4). ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ ÄÍÎáÚÂáÕ ÕËÒ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÇÎÇÍÕÑÓÂ (ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ), ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËÓÑÄÂÐËâ, ×ÂÍÕÑÓ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÒÑÓâÆÑÍ àÎáËÓÑÄÂÐËâ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ.

£ ÕÂÃÎËÙÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐÐÞÇ ÑÃÑ-
ÊÐÂÚÇÐËâ ØËÓÂÎßÐÞØ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÞØ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ: ÔÐÂÚÂÎÂ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÒÓËÓÑÆÂ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ (a, b ËÎË g), Â ÊÂÕÇÏ
(Ä ÔÍÑÃÍÂØ) ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÊÂÒËÔß
b-(2,6-Me-3-Pe) ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ÆÎâ
ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨· ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÒÕÂÍËÔ(2,6-ÆË-O-
ÏÇÕËÎ-3-O-Ð-ÒÇÐÕËÎ)-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ. ¥Îâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÔÎÇÆÖáÜÂâ ÊÂÒËÔß:
608(18) ë 1208(18)(10) ë 2008(108)(5), ÍÑÕÑÓÖá ÔÎÇÆÖÇÕ ÚËÕÂÕß
ÕÂÍ: ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 18 ÏËÐ ÒÓË 608C Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÒÑÆÝÇÏÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 1208C ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá
1 ÅÓÂÆ .ÏËÐ71, ÄÞÆÇÓÉÍÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 10 ÏËÐ ÒÓË 1208C, ÒÑÆÝÇÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 2008C ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá 10 ÅÓÂÆ .ÏËÐ71 Ë
ÄÞÆÇÓÉÍÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 5 ÏËÐ ÒÓË 2008C. ¥Îâ ÏÐÑÅËØ ÒÂÓ àÐÂÐ-

´ÂÃÎËÙÂ 1. ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÏÑÐÑ- Ë ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨·ÐÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ×ÂÊÂØ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ.

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ·ËÓÂÎßÐÞÌ ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÎÑÐÍË (8³) a ¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓ, ³ÔÞÎÍË
ÔÇÎÇÍÕÑÓ a ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ àÎáËÓÖáÜËÌÔâ

(ÔÏ. ÒÑâÔÐÇÐËâ Ä ÕÇÍÔÕÇ) ÒÇÓÄÞÏ

¢ÑÓÐÇÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 808 1.032 108
¢ÑÓÐÇÑÎ b g-(2,6-Pe-3-But) 908 (+) 62
ªÊÑÃÑÓÐÇÑÎ b (7) 109

b-(2,3-Ac-6-TBS) 908 1.038 108
ªÊÑÃÑÓÐÇÑÎ b g-(2,6-Pe-3-But) 908 (7) 62
£ÇÓÃÇÐÑÐ g-(2,6-Pe-3-But) 608(2) ë 2008(48) (+) 110
£ËÕËÔÒËÓÂÐ I b-(2,6-Me-3-Pe) 608(25) ë 2408(1.58) (2R,5R) 111
£ËÕËÔÒËÓÂÐ II b-(2,6-Me-3-Pe) 608(25) ë 2408(1.58) (2R,5S) 111
¥ËÎÎ-à×ËÓ g-(2,3-But-6-TBS) 608 ë 2008(2.58) 1.014 (3R,3aR,7aS ) 112
¥ËÎÎ-à×ËÓ (ÙËÔ-ËÊÑÏÇÓ) g-(2,3-But-6-TBS) 608 ë 2008(2.58) 1.018 (3S,3aR,7aS ) 112
¬ÂÏ×ÇÐ b-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.074 (7) 113

b-(2,3-Pe-6-Me) 708 ë 2208(68) 1.04 (7) 10
b-(2,6-Pe-3-Me) 608 (7) 114
g-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.000 c 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 458 1.000 c 113
a (ÔÏ.d) 708 2.31 (7) 49

a-¬ÂÏ×ÑÎÇÐÂÎß b-(2,3,6-Me) 1108 (R) 21
¬ÂÏ×ÑÓÂ g-(2,6-Pe-3-But) 1008 ë 1608(28) (+) 62

b-(2,3-Ac-6-TBS) 1008 1.054 (S) 108
g-(2,6-Pe-3-But) (+) 114
g-(2,6-Pe-3-But) 508(2) ë 1008(18) (1R)-(+) 8
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(18) ë 1208(18) ë 2008(108) (1S) 115
b-(2,3-Et-6-TBS) 608(10) ë 1208(38) (7) 9
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´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ·ËÓÂÎßÐÞÌ ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÎÑÐÍË (8³) a ¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓ, ³ÔÞÎÍË
ÔÇÎÇÍÕÑÓ a ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ àÎáËÓÖáÜËÌÔâ

(ÔÏ. ÒÑâÔÐÇÐËâ Ä ÕÇÍÔÕÇ) ÒÇÓÄÞÏ

ÕÓÂÐÔ-¬ÂÓÄÇÑÎ g-(2,3-Pe-6-Me) 508(1.5) ë 1108(28)(8) ë 2008(208)(6) 1.014 (+) 116
ÙËÔ-¬ÂÓÄÇÑÎ g-(2,3-Pe-6-Me) 508(1.5) ë 1108(28)(8) ë 2008(208)(6) 1.022 (7) 116
¬ÂÓÄÑÐ a (ÔÏ.d) 708 1.11 (+) 49

b-(2,3-Ac-6-TBS) 1108 1.05 (R)-(7) 108
a-(2,3,6-Pe) 1008 (7) 114
b-(2,3-Me-6-TBS) 1008 1.018 (+) 73
b-(2,3-Ac-6-TBS) 1008 1.065 (7) 73
g-(2,3-Pe-6-Me) 508(1.5) ë 1108(28)(8) ë 2008(208)(6) 1.015 (+) 116

3-¬ÂÓÇÐ b-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.040 (+) 113
b-(2,3-Pe-6-Me) 708 ë 2208(68) 1.03 (+) 10
g-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.000 c 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 458 1.388 (+) 113
b-(2,6-Pe-3-AcF) (7) 37

­ÂÄÂÐÆÖÎÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(18) ë 1208(18) ë 2008(108) (R) 115
b-(2,3-Ac-6-TBS) 808 1.022 (R) 108

­ËÏÑÐÇÐ b-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.026 (7) 113
b-(2,3-Pe-6-Me) 708 ë 2208(68) 1.01 (7) 10
b-(2,6-Pe-3-Me) 608 (7) 114
b-(2,3-Et-6-TBS) 458(6) ë 1808(28) (7) 117
g-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.261 (+) 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 458 1.180 (+) 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 558 (+) 118
b (ÔÏ.e) 408(8) ë 2008(28) (7) 119
b-(2,3,6-Me) (7) 37
g-(2,3,6-Me) 508 1.03 (+) 120
a (ÔÏ.d) 708 1.11 (+) 49
g-(2,3-Pe-6-Me) 508(1.5) ë 1108(28)(8) ë 2008(208)(6) 1.044 (+) 116

ÕÓÂÐÔ-­ËÏÑÐÇÐ-1,2-àÒÑÍÔËÆ g-(2,3,6-Me) 508 1.01 (+) 120
ÙËÔ-­ËÏÑÐÇÐ-1,2-àÒÑÍÔËÆ g-(2,3,6-Me) 508 1.04 (7) 120
­ËÐÂÎËÎÂÙÇÕÂÕ b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(18) ë 1208(18) ë 2008(108) (R) 115

b-(2,3-Ac-6-TBS) 808 1.021 (R) 108
­ËÐÂÎÑÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(18) ë 1208(18) ë 2008(108) (R) 115

b-(2,3-Ac-6-TBS) 808 1.08 (R)-(7) 108
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(20) ë 1208(1.38) (R)-(7) 11
b-(2,3-Et-6-TBS) 458(6) ë 1808(28) (7) 117
b-(2,3,6-Pe) 808 (7) 114
a (ÔÏ.d) 708 1.000 c 49
b-(2,3,6-Me) (7) 37

(E )-3,7-¥ËÏÇÕËÎÑÍÕÂ-1,5-ÆËÇÐ-3,7-ÆËÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) 608(25) ë 2008(28) (3R) 121
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(30) ë 2008(28) 1.000 c 121

3,7-¥ËÏÇÕËÎÑÍÕÂ-1,7-ÆËÇÐ-3,6-ÆËÑÎ (I) b-(2,3-Me-6-TBS) 608(25) ë 2008(28) (3R,6S) 121
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(30) ë 2008(28) (3R,6S) 121

3,7-¥ËÏÇÕËÎÑÍÕÂ-1,7-ÆËÇÐ-3,6-ÆËÑÎ (II) b-(2,3-Me-6-TBS) 608(25) ë 2008(28) (3R,6R) 121
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(30) ë 2008(28) (3S,6S) 121

(E )-3,7-¥ËÏÇÕËÎÑÍÕÂ-1,6-ÆËÇÐ-3,8-ÆËÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) 608(25) ë 2008(28) 1.000 c 121
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(30) ë 2008(28) (6S) 121

(Z)-3,7-¥ËÏÇÕËÎÑÍÕÂ-2,7-ÆËÇÐ-1,6-ÆËÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) 608(25) ë 2008(28) (3R) 121
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(30) ë 2008(28) 1.000 c 121

(E )-3,7-¥ËÏÇÕËÎÑÍÕÂ-2,7-ÆËÇÐ-1,6-ÆËÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) 608(25) ë 2008(28) (3R) 121
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(30) ë 2008(28) 1.000 c 121

±ËÓÂÐÑËÆÐÞÌ ÕÓÂÐÔ-ÎËÐÂÎÑÑÎÑÍÔËÆ b-(2,3,6-Me) (2S) 41
b-(2,3,6-Et) (2S) 41
b-(2,3-Ac-6-TBS) (2R) 41
b-(2,3-Me-6-TBS) (2S) 41

±ËÓÂÐÑËÆÐÞÌ ÙËÔ-ÎËÐÂÎÑÑÎÑÍÔËÆ b-(2,3,6-Me) (2S) 41
b-(2,3,6-Et) (2S) 41
b-(2,3-Ac-6-TBS) (2S) 41
b-(2,3-Me-6-TBS) (2S) 41
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´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ·ËÓÂÎßÐÞÌ ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÎÑÐÍË (8³) a ¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓ, ³ÔÞÎÍË
ÔÇÎÇÍÕÑÓ a ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ àÎáËÓÖáÜËÌÔâ

(ÔÏ. ÒÑâÔÐÇÐËâ Ä ÕÇÍÔÕÇ) ÒÇÓÄÞÏ

¶ÖÓÂÐÑËÆÐÞÌ ÕÓÂÐÔ-ÎËÐÂÎÑÑÎÑÍÔËÆ b-(2,3,6-Me) (2R) 41
b-(2,3,6-Et) (2R) 41
b-(2,3-Pe-6-Me) (2R) 41
b-(2,3-Ac-6-TBS) (2S) 41
b-(2,3-Me-6-TBS) (2R) 41

¶ÖÓÂÐÑËÆÐÞÌ ÙËÔ-ÎËÐÂÎÑÑÎÑÍÔËÆ b-(2,3,6-Me) (2R) 41
b-(2,3,6-Et) (2R) 41
b-(2,3-Pe-6-Me) (2R) 41
b-(2,3-Ac-6-TBS) (2R) 41
b-(2,3-Me-6-TBS) (2R) 41

Ò-®ÇÐÕ-1-ÇÐ-8-ÕËÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) (S) 38
ÕÓÂÐÔ-8-®ÇÓÍÂÒÕÑ-Ò-ÏÇÐÕ-3-ÑÐ b-(2,3,6-Me) 1108 (1R,4R) 122
ÕÓÂÐÔ-8-®ÇÓÍÂÒÕÑ-Ò-ÏÇÐÕ-3-ÑÐ g-(2,3-Ac-6-TBS) 808 ë 1258(1.58)(40) ë 1908(38) (1R,4R) 123
ÙËÔ-8-®ÇÓÍÂÒÕÑ-Ò-ÏÇÐÕ-3-ÑÐ b-(2,3,6-Me) 1108 (1R,4S) 122
ÙËÔ-8-®ÇÓÍÂÒÕÑ-Ò-ÏÇÐÕ-3-ÑÐ g-(2,3-Ac-6-TBS) 808 ë 1258(1.58)(40) ë 1908(38) (1S,4R) 123
ÕÓÂÐÔ-8-¡ÙÇÕËÎÏÇÓÍÂÒÕÑ-Ò-ÏÇÐÕ-3-ÑÐ g-(2,3-Ac-6-TBS) 808 ë 1258(1.58)(40) ë 1908(38) (1R,4R) 123
ÙËÔ-8-¡ÙÇÕËÎÏÇÓÍÂÒÕÑ-Ò-ÏÇÐÕ-3-ÑÐ g-(2,3-Ac-6-TBS) 808 ë 1258(1.58)(40) ë 1908(38) (1S,4R) 123
®ÇÐÕËÎÂÙÇÕÂÕ g-(2,3-Pe-6-Me) 858 (7) 118

b-(2,3-Ac-6-TBS) 908 1.035 108
b-(2,3,6-Me) (7) 37
b-(2,3-Me-6-TBS) 478(19) ë 708(208)(15) ë 2108(1.58) (7) 124

®ÇÐÕÑÎ g-(2,3-Pe-6-Me) 758(15) ë 1508(28) (+) 118
b-(2,3-Ac-6-TBS) 908 1.048 108
a (ÔÏ.d) 708 1.000 c 49
b-(2,3-Me-6-TBS) 478(19) ë 708(208)(15) ë 2108(1.58) (+) 124

ªÊÑÏÇÐÕÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1008 1.043 108
¯ÇÑÏÇÐÕÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) 478(19) ë 708(208)(15) ë 2108(1.58) (+) 124

b-(2,3-Ac-6-TBS) 1008 1.039 108
a (ÔÏ.d) 708 1.000 c 49

¯ÇÑËÊÑÏÇÐÕÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) 478(19) ë 708(208)(15) ë 2108(1.58) (7) 124
®ÇÐÕÑÐ g-(2,3-Pe-6-Me) 758(15) ë 1508(28) (+) 118

b-(2,3-Ac-6-TBS) 758 1.073 108
a (ÔÏ.d) 708 1.10 (+) 49
b-(2,3-Me-6-TBS) 478(19) ë 708(208)(15) ë 2108(1.58) (7) 124
g-(2,6-Pe-3-But)f 808 1.088 ë 1.164 (2R,5S)-(+) 71
g-(2,6-Pe-3-But) 1008 ë 1608(28) (+) 62
g-(2,6-Pe-3-AcF) (+) 37
b-(2,3,6-Me) 1.000 c 37

ªÊÑÏÇÐÕÑÐ g-(2,3-Pe-6-Me) 758(15) ë 1508(28) (+) 118
b-(2,3-Ac-6-TBS) 758 1.059 108
a (ÔÏ.d) 708 1.21 (7) 49
g-(2,6-Pe-3-But) (+) 31
g-(2,6-Pe-3-But) 1008 ë 1608(28) (+) 62
g-(2,6-Pe-3-AcF) 1.000 c 37
b-(2,3,6-Me) (+) 37
b-(2,3-Me-6-TBS) 478(19) ë 708(208)(15) ë 2108(1.58) (+) 124

®ÇÐÕÑ×ÖÓÂÐ b-(2,3,6-Me) (R) 37
®ÇÕËÎÙËÕÓÑÐÇÎÎÂÕ b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(13) ë 858(0.48) (R)-(+) 11
®ËÐÕÎÂÍÕÑÐ b-(2,6-Pe-3-AcF) (6R,7aR)-(7) 37
®ËÐÕÎÂÍÕÑÐ, ÆÇÅËÆÓÑÏËÓÕÇÐÂÎß b-(2,6-Pe-3-AcF) (S)-(7) 37

g-(2,6-Pe-3-But) 1208 (+) 114
®ËÓÕÇÐÑÎ b b-(2,6-Pe-3-Me) 1008 (7) 114
¯ÇÓÑÎÑÍÔËÆ g-(2,3-But-6-TBS) (R)-(+) 41
ÙËÔ-±ËÐÂÐ b (ÔÏ.e) 408(8) ë 2008(28) (7) 119
ÕÓÂÐÔ-±ËÐÂÐ g-(2,6-Pe-3-But)f 268 1.018 ë 1.044 (1R)-(+) 71
a-±ËÐÇÐ b-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.054 (7) 113

g-(2,6-Pe-3-But)f 268 1.032 ë 1.068 (1R)-(+) 71
b-(2,3-Pe-6-Me) 708 ë 2208(68) 1.04 (7) 10
g-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.053 (+) 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 458 1.000 c 113
b (ÔÏ.e) 408(8) ë 2008(28) (7) 119
g-(2,3-Pe-6-Me) 558 (+) 118
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´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ·ËÓÂÎßÐÞÌ ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÎÑÐÍË (8³) a ¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓ, ³ÔÞÎÍË
ÔÇÎÇÍÕÑÓ a ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ àÎáËÓÖáÜËÌÔâ

(ÔÏ. ÒÑâÔÐÇÐËâ Ä ÕÇÍÔÕÇ) ÒÇÓÄÞÏ

a-±ËÐÇÐ a (ÔÏ.d) 708 2.22 (7) 49
g-(2,6-Pe-3-But)f 268 1.03 ë 1.07 (+) 71
b-(2,3,6-Me) (7) 37
b-(2,6-Pe-3-Me) 608 (7) 114

b-±ËÐÇÐ b-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.034 (7) 113
b-(2,3-Pe-6-Me) 708 ë 2208(68) 1.008 (7) 10
b-(2,3-Et-6-TBS) 458(6) ë 1808(28) (+) 117
g-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.060 (+) 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 458 1.043 (+) 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 558 (+) 118
a (ÔÏ.d) 708 1.86 (7) 49
b-(2,3,6-Me) (+) 37

a-±ËÐÇÐ àÒÑÍÔËÆ b-(2,3,6-Me) 1008 (7) 21
ªÊÑÒËÐÑÍÂÏ×ÇÑÎ a (ÔÏ.d) 708 1.15 (7) 49
ÕÓÂÐÔ-±ËÐÑÍÂÓÄÇÑÎ b b-(2,6-Pe-3-Me) 1008 (7) 114
±ËÒÇÓËÕÑÐ g-(2,3-Pe-6-Me) 758(15) ë 1508(28) (7) 118

b-(2,3-Ac-6-TBS) 908 1.037 108
g-(2,6-Pe-3-But) 1008 ë 1608(28) (7) 114

±ÖÎÇÅÑÐ a (ÔÏ.d) 708 1.000 c 49
b-(2,3,6-Me) 1308 (R) 122

ÕÓÂÐÔ-²ÑÊÑÍÔËÆ g-(2,6-Me-3-Pe) (2S) 41
b-(2,3-Ac-6-TBS) 708 1.040 (2R,4R) 108
g-(2,6-Pe-3-AcF) (2S) 41
g-(2,6-Pe-3-AcF) (+) 37
b-(2,3-Ac-6-TBS) (2R) 41
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(20) ë 1208(1.38) (2R,4R)-(7) 11
g-(2,3-Ac-6-TBS) (2R) 41
a-(2,3,6-Me) 1.000 c 37
g-(2,3,6-Me) 1.000 c 37
g-(2,6-Pe-3-But) (+) 37

ÙËÔ-²ÑÊÑÍÔËÆ g-(2,6-Me-3-Pe) (2S) 41
b-(2,3-Ac-6-TBS) 708 1.039 (2R,4S) 108
g-(2,6-Pe-3-AcF) (2S) 41
b-(2,3-Ac-6-TBS) (2R) 41
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(20) ë 1208(1.38) (2R,4S)-(+) 11
g-(2,3-Ac-6-TBS) (2R) 35
a-(2,3,6-Me) (7) 37
g-(2,3,6-Me) (7) 37
g-(2,6-Pe-3-But) 1.000 c 37
g-(2,6-Pe-3-AcF) (7) 37

ÕÓÂÐÔ-²ÑÊÑÍÔËÆ-ÍÇÕÑÐ b-(2,3-Ac-6-TBS) (2S) 41
ÙËÔ-²ÑÊÑÍÔËÆ-ÍÇÕÑÐ b-(2,3-Ac-6-TBS) (2R) 41
³ÂÃËÐÇÐ b-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.063 (+) 113

b-(2,3-Pe-6-Me) 708 ë 2208(68) 1.02 (+) 10
g-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.124 (7) 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 458 1.093 (7) 113
b-(2,3-Et-6-TBS) 458(6) ë 1808(28) (+) 117

´ÇÓÒËÐÇÐ-4-ÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(18) ë 1208(18) ë 2008(108) (R) 115
b-(2,3-Ac-6-TBS) 1108 1.042 (R) 108
b-(2,3-Et-6-TBS) 458(6) ë 1808(28) (+) 117
a (ÔÏ.d) 708 1.000 c 49
b-(2,3,6-Me) (+) 37

a-´ÇÓÒËÐÇÑÎ a (ÔÏ.d) 708 1.000 c 49
b-(2,3-Ac-6-TBS) 808 1.059 108
b-(2,3,6-Me) (7) 37
b-(2,3-Et-6-TBS) 458(6) ë 1808(28) (7) 117

a-´ÖÌÇÐ b-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.045 (+) 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.040 (7) 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 458 1.000 c 113

¶ÇÐØÑÎÇÐÂÎß b-(2,3,6-Me) 1158 (R) 21
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´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ·ËÓÂÎßÐÞÌ ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÎÑÐÍË (8³) a ¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓ, ³ÔÞÎ-
ÔÇÎÇÍÕÑÓ a ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ àÎáËÓÖáÜËÌ- ÍË

(ÔÏ. ÒÑâÔÐÇÐËâ Ä ÕÇÍÔÕÇ) Ôâ ÒÇÓÄÞÏ

¶ÇÐØÑÐ a (ÔÏ.d) 708 2.01 (7) 49
g-(2,6-Pe-3-But) 1008 ë 1608(28) (7) 62
g-(2,6-Pe-3-But)f 708 1.083 ë 1.131 (1R)-(7) 71

a-¶ÇÎÎÂÐÆÓÇÐ b-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.020 (7) 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.248 (+) 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 458 1.202 (+) 113
g-(2,3,6-Pe) 808 (+) 114
a (ÔÏ.d) 708 1.24 (7) 49

b-¶ÇÎÎÂÐÆÓÇÐ b-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.030 (7) 113
b-(2,3-Pe-6-Me) 708 ë 2208(68) 1.000 c 10
g-(2,3-Pe-6-Me) 358 1.000 c 113
g-(2,3-Pe-6-Me) 458 1.000 c 113

·Ñ-ÕÓËÇÐÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) 608(25) ë 2008(28) (3R) 121
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(30) ë 2008(28) (3R) 121

¸ËÕÓÑÐÇÎÎÂÎß b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(20) ë 1208(1.38) (S)-(7) 11
b-(2,3-Ac-6-TBS) 908 1.036 108
b-(2,6-Pe-3-Ac) (7) 37
a (ÔÏ.d) 708 1.000 c 49

¸ËÕÓÑÐÇÎÎÇÐ a (ÔÏ.d) 708 1.000 c 49
¸ËÕÓÑÐÇÎÎÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(20) ë 1208(1.38) (S)-(7) 11

b-(2,3-Ac-6-TBS) 808 1.022 (S)-(7) 108
¸ËÕÓÑÐÇÎÎÑÎ b g-(2,6-Pe-3-But) 1108 (+) 62
a-ªÑÐÑÐ b-(2,3,6-Me) 1208 (7) 23

b-(2,3-Ac-6-TBS) 1358 1.029 108
g-(2,6-Pe-3-AcF) 1208 (7) 23
g-(2,6-Pe-3-But) 758 (7) 23
b-(2,3-Me-6-TBS) 60 ë 2008 (S) 16
b-(2,3,6-Me) (7) 37

a-ªÓÑÐ (I) b-(2,3-Ac-6-TBS) 1258 1.049 108
a-ªÓÑÐ (II) b-(2,3-Ac-6-TBS) 1258 1.238 108
2,3-¥ÇÅËÆÓÑ-a-ËÑÐÑÎ I [(2,6,6-ÕÓËÏÇÕËÎ- b-(2,6-Me-3-Pe) 1008(60) ë 2008(28) 1.003 (2R,10S) 125
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂ-2,4-ÆËÇÐËÎ)ÃÖÕ-3-ÇÐ-2-ÑÎ]

2,3-¥ÇÅËÆÓÑ-a-ËÑÐÑÎ II b-(2,6-Me-3-Pe) 1008(60) ë 2008(28) 1.004 (2S,10S) 125
3,4-¥ÇÅËÆÓÑ-g-ËÑÐÑÎ I b-(2,6-Me-3-Pe) 1008(95) ë 2008(18) 1.003 (2R,10R) 125
3,4-¥ÇÅËÆÓÑ-g-ËÑÐÑÎ II b-(2,6-Me-3-Pe) 1008(60) ë 2008(28) 1.002 (2S,10R) 125
²ËÔÎËÐÅ-ÂÙÇÕÂÎß b-(2,3,6-Me) 608(15) ë 2208(28) (5R,6S,9S) 126
´ÇÂÔÒËÓÂÐ A b-(2,3,6-Me) (2R,5R)-(7) 37

b-(2,3,6-Me) 808(20) ë 2208(28) 1.016 (2R,5R) 127
´ÇÂÔÒËÓÂÐ B b-(2,3,6-Me) (2S,5R)-(+) 37

b-(2,3,6-Me) 808(20) ë 2208(28) 1.010 (2S,5R) 127
´ÇÂÔÒËÓÑÐ A b-(2,3,6-Me) 808(20) ë 2208(28) 1.007 (2R,5R) 127

b-(2,3,6-Me) (2R,5R)-(+) 37
b-(2,6-Me-3-Pe) 608(25) ë 2408(1.58) (2R,5R) 111

´ÇÂÔÒËÓÑÐ B b-(2,3,6-Me) 808(20) ë 2208(28) 1.006 (2S,5R) 127
b-(2,3,6-Me) (2S,5R)-(+) 37
b-(2,6-Me-3-Pe) 608(25) ë 2408(1.58) (2S,5R) 111

ÕÓÂÐÔ-¿ÆÖÎÂÐ I b-(2,6-Me-3-Pe) 608(20) ë 2008(28) (2S,8aR) 128
ÙËÔ-¿ÆÖÎÂÐ II b-(2,6-Me-3-Pe) 608(20) ë 2008(28) (2R,8aR) 128
ÕÓÂÐÔ-3,4-¥ËÅËÆÓÑ-3-ÑÍÔÑàÆÖÎÂÐ b-(2,6-Me-3-Pe) 608(20) ë 2008(28) 1.003 (2S,8aR) 129
ÙËÔ-3,4-¥ËÅËÆÓÑ-3-ÑÍÔÑàÆÖÎÂÐ b-(2,6-Me-3-Pe) 608(20) ë 2008(28) 1.016 (2S,8aS) 129
(E )-2,3-¥ËÅËÆÓÑ×ÂÓÐÇÊÂÎß b-(2,3-Ac-6-TBS) 1108(40) ë 1608(18) (3S) 130
(Z)-2,3-¥ËÅËÆÓÑ×ÂÓÐÇÊÂÎß b-(2,3-Ac-6-TBS) 1108(40) ë 1608(18) (3S) 130
(E)-2,3-¥ËÅËÆÓÑ×ÂÓÐÇÊÇÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ b-(2,3-Me-6-TBS) 1308(5) ë 1558(1.58)(5) ë 1628(0.58) ë 2008(28)(20) 1.000 c 130
(Z)-2,3-¥ËÅËÆÓÑ×ÂÓÐÇÊÇÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ b-(2,3-Me-6-TBS) 1308(5) ë 1558(1.58)(5) ë 1628(0.58) ë 2008(28)(20) (3S) 130

a ±ÓËÐâÕÞÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: AcFì ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎ, Buì Ð-ÃÖÕËÎ, Butì ÃÖÕËÓËÎ (ÃÖÕÂÐÑËÎ), Peì Ð-ÒÇÐÕËÎ, TBSìÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ;
b ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ Ä ÄËÆÇ ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÕÂ; c àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞÐÇ ÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ; d 0.162MÓÂÔÕÄÑÓ a-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ Ä ÅÎËÙÇÓËÐÇ; e 10% b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ
Ä ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÇ SPB-35; f ×ÂÊÂ Chirasil-g-Dex: ØËÓÂÎßÐÞÌ ÔÇÎÇÍÕÑÓ g-(2,6-Pe-3-But) ÒÓËÄËÕ ÚÇÓÇÊ ÑÍÕÂÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÌ ÔÒÇÌÔÇÓ Í ÒÑÎËÏÇÕËÎ-
ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÖ.
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´ÂÃÎËÙÂ 2. ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨· Ä ËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÐÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ
×ÂÊÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ.

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ¬ÑÎÑÐÍÂ 1 a ¬ÑÎÑÐÍÂ 2 b ³ÔÞÎÍË

a ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ àÐÂÐÕËÑÏÇÓ, a ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ àÐÂÐÕËÑÏÇÓ,
ÍÑÎÑÐÍË, 8³ àÎáËÓÖá- ÍÑÎÑÐÍË, 8³ àÎáËÓÖá-

ÜËÌÔâ ÜËÌÔâ
ÒÇÓÄÞÏ ÒÇÓÄÞÏ

a-¡ÏÑÓ×ÇÐ 1.385 120 (7) 1.193 120 (7) 87
g-¡ÏÑÓ×ÇÐ 1.895 115 (+) 1.218 115 (+) 87
d-¡ÏÑÓ×ÇÐ 1.394 120 (+) 131
e-¡ÏÑÓ×ÇÐ 1.093 115 (+) 87
¡ÓËÔÕÑÎÇÐ 1.078 90 c (7) 87
¡ÓËÔÕÑÎÑØÇÐ 1.120 110 (+) 132
¡ÓÑÏÂÆÇÐÆÓÇÐ 1.170 120 (7) 1.437 120 (7) 87
ÂÎÎÑ-¡ÓÑÏÂÆÇÐÆÓÇÐ 1.233 110 (7) 1.379 110 (7) 87
a-¢ÂÓÃÂÕÇÐ 1.025 90 (7) 97
b-¢ÂÓÃÂÕÇÐ 1.057 90 (7) 97
ÙËÔ-a-¢ÇÓÅÂÏÑÕÇÐ 1.070 100 (7) 132
ÕÓÂÐÔ-a-¢ËÊÂÃÑÎÇÐ 1.036 85 c (7) 93
b-¢ËÊÂÃÑÎÇÐ 1.018 85 c (7) 1.050 115 (7) 93
¢ËÙËÍÎÑÅÇÓÏÂÍÓÇÐ 1.000 d 1.078 100 (+) 93
¢ËÙËÍÎÑàÎÇÏÇÐ 1.100 80 c (+) 1.143 110 87
a-¢ÖÓÃÑÐÇÐ 1.152 105 (+) 87
b-¢ÖÓÃÑÐÇÐ 1.068 105 c (+) 1.081 105 (7) 87
£ÂÎÇÐÙÇÐ 1.120 110 c (7) 1.075 125 (7) 87
¤ÇÌÇÓÇÐ 1.071 115 87
¤ÇÓÏÂÍÓÇÐ D 1.11 110 c (+) 1.074 115 (+) 133
a-¤ÖÓßáÐÇÐ 1.000 d 1.344 110 (7) 87
g-¤ÖÓßáÐÇÐ 1.000 d 1.150 100 (+) 134
©ÑÐÂÓÇÐ 1.170 120 (7) 87
àÒË-©ÑÐÂÓÇÐ 1.437 120 (7) 87
ªÊÑÃÂÓÃÂÕÇÐ 1.032 90 c (+) 97
ªÊÑÃËÙËÍÎÑÅÇÓÏÂÍÓÇÐ 1.037 105 c (+) 87
ªÊÑÎÑÐÅË×ÑÎÇÐ 1.120 85 c (+) 87
ªÊÑÔÂÕËÄÇÐ 1.049 105 c (+) 87
a-ªÎÂÐÅÇÐ 1.220 90 (+) 87
b-ªÎÂÐÅÇÐ 1.088 120 (+) 1.064 115 (7) 87
¬ÂÆËÐÂ-l,4-ÆËÇÐ 1.038 115 (7) 1.249 120 (+) 87
a-¬ÂÆËÐÇÐ 1.140 120 (7) 87
b-¬ÂÆËÐÇÐ 1.145 120 (7) 87
g-¬ÂÆËÐÇÐ 1.257 115 (7) 1.249 115 (7) 87
d-¬ÂÆËÐÇÐ 1.680 115 c (7) 1.260 115 (7) 93
e-¬ÂÆËÐÇÐ 1.230 120 (+) 87
a-¬ÂÎÑÍÑÓÇÐ 1.084 120 c (+) 13
ÕÓÂÐÔ-¬ÂÎÂÏÇÐÇÐ 1.257 120 (7) 93
ÙËÔ-¬ÂÎÂÏÇÐÇÐ 1.272 120 (7) 93
¬ÂÎÂÓÇÐ 1.045 90 c (+) 1.026 100 (+) 135
¬ÂÓËÑ×ËÎÎÇÐ 1.131 95 c (+) 1.065 100 (+) 95
¬ÎÑÄÇÐ 1.039 80 c (7) 87
a-¬ÑÒÂÇÐ 1.084 90 c (+) 1.015 90 c 93
b-¬ÑÒÂÇÐ 1.052 115 (7) 87
a-¬ÖÃÇÃÇÐ 1.173 90 c (+) 1.030 100 (+) 135
b-¬ÖÃÇÃÇÐ 1.000 d 1.028 90 c (7) 135
¬ÖÒÂÓÇÐ 1.027 105 c (7) 1.048 120 (7) 135
a-¬ÖÒÓÇÐÇÐ 1.029 95 c (7) 87
ªÊÑ-ar-ÍÖÓÍÖÏÇÐ 1.031 110 1.041 110 87
ar-¬ÖÓÍÖÏÇÐ 1.030 85 (+) 1.030 115 (+) 93
­ÇÆÇÐ 1.05 105 c (7) 135
­ÑÐÅË×ÑÎÇÐ 1.048 80 c (7) 87
a-­ÑÐÅËÒËÐÇÐ 1.030 80 c (+) 1.028 105 (7) 87
a-®ËÍÓÑÃËÑÕÇÐ 1.020 110 (7) 136
b-®ËÍÓÑÃËÑÕÇÐ 1.022 110 (+) 136
ÕÓÂÐÔ-®ÖÓÑÎ-4-ÇÐ 110 c (1R) 137
ÙËÔ-®ÖÓÑÎ-4-ÇÐ 110 c (1R) 137
a-®ÖÓÑÎÇÐ 1.206 105 c (7) 1.056 125 (7) 87
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´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ¬ÑÎÑÐÍÂ 1 a ¬ÑÎÑÐÍÂ 2 b ³ÔÞÎÍË

a ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ àÐÂÐÕËÑÏÇÓ, a ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ àÐÂÐÕËÑÏÇÓ,
ÍÑÎÑÐÍË, 8³ àÎáËÓÖá- ÍÑÎÑÐÍË, 8³ àÎáËÓÖá-

ÜËÌÔâ ÜËÌÔâ
ÒÇÓÄÞÏ ÒÇÓÄÞÏ

g-®ÖÓÑÎÇÐ 1.146 115 c (7) 1.163 115 (+) 87
e-®ÖÓÑÎÇÐ 1.124 115 (7) 87
a-¯ÇÑÍÂÎÎËÕÓÑÒÔÇÐ 1.066 110 (7) 87
a-³ÇÎËÐÇÐ 1.110 110 c (7) 87
a-7-àÒË-³ÇÎËÐÇÐ 1.060 105 (+) 1.085 105 (7) 132
b-³ÇÎËÐÇÐ 1.148 110 c (+) 1.136 115 (+) 135
d-³ÇÎËÐÇÐ 1.133 120 (+) 1.073 120 (+) 138
´ÖÌÑÒÔÇÐ 1.048 110 (+) 135
a-¸ÇÆÓÇÐ 1.079 110 c (+) 1.076 110 (+) 135
b-¿ÎÇÏÇÐ 1.000 d 1.024 90 (+) 95
g-¿ÎÇÏÇÐ 1.023 110 (+) 135
d-¿ÎÇÏÇÐ 1.026 80 c 1.063 90 c 93
¿ÓÇÏÑ×ËÎÎÇÐ 1.063 100 c (7) 1.024 100 c (7) 87
¿ÓËÕÓÑÆËÇÐ 1.027 100 87

a 50% b-(2,6-Me-3-Pe) Ä ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÇ OV-1701; b 50% b-(2,3-Me-6-TBS) Ä ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÇ OV-1701; c ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ ÄÊâÕ Ä
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 20%; d àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ÐÇ ÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÆËÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄÏÇÕÑÆÑÏ ØËÓÂÎßÐÑÌ¤¨·ÄËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏÓÇÉËÏÇ ÐÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ×ÂÊÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ.

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ·ËÓÂÎßÐÞÌ ÔÇÎÇÍÕÑÓ ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÎÑÐÍË, 8C a ¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓ, àÎáËÓÖá- ³ÔÞÎÍË
ÜËÌÔâ ÒÇÓÄÞÏ

¡ÃËÇÕÂ-7,13-ÆËÇÐ b-(2,3-Me-6-TNS) 150 1.02 (+) 139
15-¢ÇÌÇÓÇÐ b-(2,6-Me-3-Pe) 145 1.03 (+) 139
¥ÑÎÂÃÓÂÆËÇÐ g-(2,6-Me-3-Pe) 120 (7) 140
15-¬ÂÖÓÇÐ b-(2,6-Me-3-Pe) 145 1.04 (7) 139
16-¬ÂÖÓÇÐ b-(2,6-Me-3-Pe) 145 1.08 (7) 139
ªÊÑÒËÏÂÓÂ-8,15-ÆËÇÐ b-(2,3-Me-6-TBS) 150 (7) 141
13-àÒË-®ÂÐÑËÎÑÍÔËÆ b-(2,3-Me-6-TBS) 140 (+) 140
±ËÏÂÓÂ-8,15-ÆËÇÐ b-(2,3-Me-6-TBS) 150 (+) 141
±ËÏÂÓÂ-8(14),15-ÆËÇÐ g-(2,6-Me-3-Pe) 120 (+) 140
²ÑÊÂ-5,15-ÆËÇÐ g-(2,6-Me-3-Pe) 120 (+) 140
³ÍÎÂÓÇÐ g-(2,6-Me-3-Pe) 150 (7) 140
³ÍÎÂÓÇÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) 175 (7) 140

´ÂÃÎËÙÂ 4. ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÆÖÛËÔÕÞØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÇÕÇÓÒÇÐÑÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ØËÓÂÎßÐÑÌ ¤¨· ÐÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ
×ÂÊÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÇÎÇÍÕÑÓÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ.

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ·ËÓÂÎßÐÞÌ ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÎÑÐÍË (8³) a ¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓ, ³ÔÞÎÍË
ÔÇÎÇÍÕÑÓ ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ àÎáËÓÖáÜËÌÔâ

ÒÇÓÄÞÏ

2-®ÇÕËÎÃÖÕÂÐÂÎß b-(2,3-Ac-6-TBS) 408(5) ë 2208(1.58) (R) 142
¶ËÎÃÇÓÕÑÐ b-(2,3-Ac-6-TBS) 808 1.108 108
¡ÎÍ-1-ÇÐ-3-ÑÎÞ (C5 ëC9) g-(2,3-Bu-6-TBS) 408(5) ë 2208(18) (R) 142
¡ÎÍÂÐ-3-ÑÎÞ (C6 ëC8) g-(2,3-Bu-6-TBS) 408(5) ë 2208(18) (R) 142
¡ÎÍÂÐ-2-ÑÎÞ (C5 ëC10) g-(2,3-Bu-6-TBS) 408(5) ë 2208(18) (S) 142
°ÍÕ-1-ÇÐ-3-ÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 808 1.044 (S) 108

b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(18) ë 1208(18) ë 2008(108) (S) 115
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(20) ë 1208(1.38) (S)-(+) 11

°ÍÕÂÐ-3-ÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(18) ë 1208(18) ë 2008(108) (R) 115
b-(2,3-Ac-6-TBS) 608(20) ë 1208(1.38) (R)-(7) 11
b-(2,3-Ac-6-TBS) 808 1.013 (R) 108

°ÍÕÂÐ-1,3-ÆËÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 105
1,3-¥ËÑÍÔÂÐÞ b-(2,3-Ac-6-TBS) 143
2-®ÇÕËÎÃÖÕÂÐ-1-ÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) 708(5) ë 2008(1.58) (R) 38

b-(2,3-Ac-6-TBS) 508 1.064 (R) 108
2-®ÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ-1-ÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 708 1.065 (R) 108
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´ÂÃÎËÙÂ 4 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ·ËÓÂÎßÐÞÌ ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÎÑÐÍË (8³) a ¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓ, ³ÔÞÎÍË
ÔÇÎÇÍÕÑÓ ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ àÎáËÓÖáÜËÌÔâ

ÒÇÓÄÞÏ

2-®ÇÕËÎÅÇÍÔÂÐ-1-ÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 708 1.071 (R) 108
2-¿ÕËÎÅÇÍÔÂÐ-1-ÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 708 1.075 (R) 108
2-®ÇÕËÎÃÖÕËÎÂÙÇÕÂÕ b-(2,3-Me-6-TBS) 708(5) ë 2008(1.58) (S ) 32
3-¢ÖÕËÎ-4-ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐ CP-Cyclodex 236 M 308(4) ë 2158(18) 1.009 (3S,4S )-(+) 144
¿ÕËÎ-2-ÏÇÕËÎÃÖÕÂÐÑÂÕ b-(2,3-Me-6-TBS) 708(5) ë 2008(1.58) (R) 38

b-(2,3,6-Me) (R)-(7) 37
±ÓÑÒËÎ-2-ÏÇÕËÎÃÖÕÂÐÑÂÕ b-(2,3-Ac-6-TBS) 558 1.033 (S ) 108
®ÇÕËÎ-2-ÏÇÕËÎÃÖÕÂÐÑÂÕ b-(2,3-Me-6-TBS) 608(13) ë 1088(1.58) ë 2008(2.58) (R) 16
®ÇÕËÎÉÂÔÏÑÐÂÕ b-(2,3,6-Me) (1R,2R)-(7) 31

b-(2,6-Me-3-Pe) 1208 (7) 92
®ÇÕËÎ-àÒË-ÉÂÔÏÑÐÂÕ b-(2,6-Pe-3-AcF) (1R,2S )-(+) 37
®ÇÕËÎ-2-ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÒÂÐÑÂÕ g-(2,6-Pe-3-But)a 808 1.198 ë (S )-(7) 71
(ÏÇÕËÎÎÂÍÕÂÕ) 1.236

¿ÕËÎ-2-ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÒÂÐÑÂÕ (àÕËÎÎÂÍÕÂÕ) b-(2,3-Me-6-TBS) 808(7) ë 2008(28) (R) 14
¿ÕËÎ-4-ÅËÆÓÑÍÔË-5-ÑÍÔÑÅÇÍÔÂÐÑÂÕ b-(2,6-Me-3-Pe) 1008(20) ë 2008(28) (R) 145
®ÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ ÎËÒÑÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ b-(2,6-Pe-3-Ac) 1808 (R) 118
®ÇÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ a-ÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕ b-(2,3-Me-6-TBS) 1108 ë 1758(1.58) ë 1908(0.58) (R) 123
(C10 ëC22)

®ÇÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ 2-ÏÇÕËÎÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ b-(2,3-Me-6-TBS) 408 ë 2308(1.58) (R) 123
ÍËÔÎÑÕ (C4 ëC7)

®ÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ 2-àÕËÎÍÂÒÓÑÐÑÄÑÌ b-(2,3-Me-6-TBS) 408 ë 2308(1.58) (R) 123
ÍËÔÎÑÕÞ

®ÇÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ 4-ÏÇÕËÎÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ b-(2,3-Me-6-TBS) 408 ë 2308(1.58) (S) 123
ÍËÔÎÑÕ (C6 ëC9)

2-®ÇÕËÎÏÂÔÎâÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ b-(2,3-Me-6-TBS) 708(5) ë 2008(1.58) (S ) 38
b-(2,3,6-Me) (S )-(+) 37

2-®ÇÕËÎÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ (C4 ëC7) b-(2,3-Me-6-TBS) 908(5) ë 2308(1.58) (S ) 123
g-(2,3-Me-6-TBS) 808(5) ë 2308(1.58) (S ) 123

2-®ÇÕËÎÃÖÕÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ b-(2,3-Me-6-TBS) 408(5) ë 858(58) ë 1408(1.58) ë 2308(48) (2S ) 18
2-®ÇÕËÎÒÇÐÕÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ g-(2,3-Me-6-TBS) 408(5) ë 1008(108) ë 1308(18) ë 2358(38) (2S ) 19

b-(2,3-Me-6-TBS) 408(5) ë 858(58) ë 1408(1.58) ë 2308(48) (2S ) 18
2-®ÇÕËÎÅÇÍÔÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ g-(2,3-Me-6-TBS) 408(5) ë 1008(108) ë 1308(18) ë 2358(38) (2S ) 19

b-(2,3-Me-6-TBS) 408(5) ë 858(58) ë 1408(1.58) ë 2308(48) (2S ) 18
2-®ÇÕËÎÅÇÒÕÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ g-(2,3-Me-6-TBS) 408(5) ë 1008(108) ë 1308(18) ë 2358(38) (2S ) 19

b-(2,3-Me-6-TBS) 408(5) ë 858(58) ë 1408(1.58) ë 2308(48) (2S ) 18
2-®ÇÕËÎÑÍÕÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ g-(2,3-Me-6-TBS) 408(5) ë 1008(108) ë 1308(18) ë 2358(38) (2R) 19
2-¿ÕËÎÅÇÍÔÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ b-(2,3-Me-6-TBS) 908(5) ë 2308(1.58) (S ) 123

g-(2,3-Me-6-TBS) 408(5) ë 1008(108) ë 1308(18) ë 2358(38) (2S ) 19
g-(2,3-Me-6-TBS) 808(5) ë 2308(1.58) (S ) 123

3-®ÇÕËÎÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ (C5 ëC7) b-(2,3-Me-6-TBS) 908(5) ë 2308(1.58) (S ) 123
3-®ÇÕËÎÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ (C5, C8 ëC10) g-(2,3-Me-6-TBS) 808(5) ë 2308(1.58) 1.000 d 123
3-®ÇÕËÎàÐÂÐÕÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ g-(2,3-Me-6-TBS) 808(5) ë 2308(1.58) (S ) 123
4-®ÇÕËÎÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ (C6 ëC9) b-(2,3-Me-6-TBS) 908(5) ë 2308(1.58) (R) 123
4-®ÇÕËÎÅÇÍÔÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ g-(2,3-Me-6-TBS) 808(5) ë 2308(1.58) 1.000 d 123

b-(2,3-Me-6-TBS) 908(5) ë 1908(1.58)(20) (4R) 130
4-®ÇÕËÎÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ (C8 , C9) g-(2,3-Me-6-TBS) 808(5) ë 2308(1.58) (R) 123
4-¿ÕËÎÑÍÕÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ b-(2,3-Me-6-TBS) 908(5) ë 2308(1.58) (4R) 18, 19

g-(2,3-Me-6-TBS) 408(5) ë 1008(108) ë 1308(18) ë 2358(38) (4R) 19
4-±ÇÐÕÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1408 1.422 108
4-¤ÇÍÔÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1408 1.221 (R) 108
4-¤ÇÒÕÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1408 1.061 (R) 108
4-°ÍÕÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1558 1.056 (R) 108

b-(2,3-Me-6-TBS) 608(13) ë 1088(1.58) ë 2008(2.58) (R) 16
4-¯ÑÐÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1608 1.047 (R) 108
4-¥ÇÍÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Me-6-TBS) 608(13) ë 1088(1.58) ë 2008(2.58) (R) 16

b-(2,3-Ac-6-TBS) 1658 1.043 (R) 108
4-µÐÆÇÍÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1708 1.042 (R) 108
4-¥ÑÆÇÍÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1758 1.038 (R) 108

b-(2,3-Me-6-TBS) 608(13) ë 1088(1.58) ë 2008(2.58) (R) 16
g-­ÂÍÕÑÐÞ (C7 ëC12) b-(2,6-Pe-3-Ac) (R)-(+) 37
5-¤ÇÍÔÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1408 1.121 (R) 108
5-°ÍÕÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1458 1.070 (S ) 108
5-¯ÑÐÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1408 1.039 (S ) 108
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´ÂÃÎËÙÂ 4 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

³ÇÎÇÍÕÂÐÆ ·ËÓÂÎßÐÞÌ ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÎÑÐÍË (8³) a ¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓ, ³ÔÞÎÍË
ÔÇÎÇÍÕÑÓ ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ àÎáËÓÖáÜËÌÔâ

ÒÇÓÄÞÏ

5-¥ÇÍÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1558 1.030 (S ) 108
5-µÐÆÇÍÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1708 1.023 (S ) 108
5-¥ÑÆÇÍÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1758 1.022 (S ) 108
d-­ÂÍÕÑÐÞ (C8 ëC12) b-(2,3-Ac-6-TBS) 458(2) ë 1208(208)(15) ë 1258(38) ë 1758(1.58) (S ) 146
d-­ÂÍÕÑÐÞ (C8 ëC14) g-(2,6-Pe-3-AcF) (S )-(7) 37
d-­ÂÍÕÑÐÞ (C13 ëC18) b-(2,3-Ac-6-TBS) 458(2) ë 1208(208)(35) ë 1608(28) ë 2008(18) (S ) 146

b-(2,3-Ac-6-TBS) 1208(15) ë 2208(1.58) (S ) 123
¥ÇÙ-2-ÇÐ-5-ÑÎËÆ (massoilactone) a-(2,6-Pe-3-Ac) 808 ë 1608(18) (S )-(+) 147
4-®ÇÕËÎ-5-ÆÇÍÂÐÑÎËÆ b-(2,3-Me-6-TBS) 608(13) ë 1088(1.58) ë 2008(2.58) (R) 148
g-¨ÂÔÏËÐ-ÎÂÍÕÑÐ b-(2,6-Pe-3-Ac) (+) 37
d-¨ÂÔÏËÐ-ÎÂÍÕÑÐ b-(2,6-Pe-3-Ac) (R)-(7) 37
ºÇÓÓË-ÎÂÍÕÑÐ g-(2,6-Pe-3-Bu) 149
¶ÖÓÂÐÇÑÎ b-(2,3-Me-6-TBS) 358(2) ë 808(208)(5) ë 2308(18) (7) 150
2-®ÇÕËÎ-4-ÒÇÐÕËÎ-1,3-ÆËÑÍÔÂÐ b-(2,3-Ac-6-TBS) 508(30) ë 2208(18) (2S,4R) 143
¥ËÂÙÇÕÂÕ 3-ÏÇÓÍÂÒÕÑ-2-ÏÇÕËÎ- b-(2,3-Me-6-TBS) 508 ë 2108(18) (7) 17
ÒÓÑÒÂÐÑÎÂ

ÕÓÂÐÔ-2-®ÇÕËÎ-4-ÒÓÑÒËÎ-1,3- b-(2,3,6-Me) (2R,4R)-(+) 37
ÑÍÔÂÕËÂÐ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1008 1.100 (2R,4S ) 108

g-(2,3-But-6-TBS) 408(5) ë 1058(58)(22) ë 1508(1.58) ë 2208(1.58)(30) (2R,4R) 151
ÙËÔ-2-®ÇÕËÎ-4-ÒÓÑÒËÎ-1,3-ÑÍÔÂÕËÂÐ b-(2,3,6-Me) (2R,4S )-(7) 37

b-(2,3-Ac-6-TBS) 1008 1.227 (2R,4R) 108
g-(2,3-But-6-TBS) 408(5) ë 1058(58)(22) ë 1508(1.58) ë 2208(1.58)(30) (2R,4S ) 151

2,2-¥ËÏÇÕËÎ-4-ÒÓÑÒËÎ-1,3-ÑÍÔÂÕËÂÐ g-(2,3-But-6-TBS) 408(5) ë 1058(58)(22) ë 1508(1.58) ë 2208(1.58)(30) (4S) 151
b-(2,3-Ac-6-TBS) 808 1.043 108

3-(®ÇÕËÎÕËÑ)ÅÇÍÔÂÐ-1-ÑÎ b-(2,3,6-Me) (R)-(7) 37
b-(2,3-Ac-6-TBS) 958 1.035 (S ) 108

2-®ÇÓÍÂÒÕÑ-3-ÒÇÐÕÂÐÑÐ b-(2,3,6-Me) (+) 37
3-(®ÇÕËÎÕËÑ)ÃÖÕÂÐÂÎß g-(2,3-But-6-TBS) 508(5) ë 2208(1.58)(30) (S ) 6
3-(®ÇÕËÎÕËÑ)ÃÖÕÂÐ-1-ÑÎ g-(2,3-But-6-TBS) 508(5) ë 2208(1.58)(30) (S ) 6
3-®ÇÓÍÂÒÕÑÃÖÕÂÐ-1-ÑÎ g-(2,3-But-6-TBS) 508(5) ë 2208(1.58)(30) (S ) 6
3-®ÇÓÍÂÒÕÑÅÇÍÔÂÐ-1-ÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 958 1.164 (S ) 108
3-®ÇÓÍÂÒÕÑÅÇÍÔËÎÂÙÇÕÂÕ g-(2,3-But-6-TBS) 408(5) ë 1058(58)(22) ë 1508(1.58) ë 2208(1.58)(30) (R) 151
3-®ÇÓÍÂÒÕÑÅÇÍÔËÎÒÓÑÒÂÐÑÂÕ g-(2,3-But-6-TBS) 408(5) ë 1058(58)(22) ë 1508(1.58) ë 2208(1.58)(30) (R) 151
3-®ÇÓÍÂÒÕÑÅÇÍÔËÎÃÖÕÂÐÑÂÕ g-(2,3-But-6-TBS) 408(5) ë 1058(58)(22) ë 1508(1.58) ë 2208(1.58)(30) (R) 151
3-¢ÖÕËÎÅÇÍÔÂÅËÆÓÑ×ÕÂÎËÆ I b-(2,3-Ac-6-TBS) 1108(120) ë 1208(1.58)(5) ë 1808(18) 1.037 (3S,3aS,7aR) 152

b-(2,3-Ac-6-TBS) 408(5) ë 1408(608)(25) ë 1808(1.58) 1.032 (3S,3aS,7aR) 152
3-¢ÖÕËÎÅÇÍÔÂÅËÆÓÑ×ÕÂÎËÆ II b-(2,3-Ac-6-TBS) 1108(120) ë 1208(1.58)(5) ë 1808(18) 1.014 (3S,3aR,7aS) 152

b-(2,3-Ac-6-TBS) 408(5) ë 1208(608)(70) ë 1808(18) 1.018 (3S,3aR,7aS) 152
3-¢ÖÕËÎÅÇÍÔÂÅËÆÓÑ×ÕÂÎËÆ III b-(2,3-Ac-6-TBS) 1108(120) ë 1208(1.58)(5) ë 1808(18) 1.010 (3S,3aR,7aR) 152

b-(2,3-Ac-6-TBS) 408(5) ë 1058(608)(120) ë 1258(1.58)(30) 1.009 (3S,3aR,7aS ) 152
3-¢ÖÕËÎÅÇÍÔÂÅËÆÓÑ×ÕÂÎËÆ IV b-(2,3-Ac-6-TBS) 1108(120) ë 1208(1.58)(5) ë 1808(18) 1.023 (3S,3aS,7aS ) 152

b-(2,3-Ac-6-TBS) 408(5) ë 1408(608)(25) ë 1808(1.58) 1.031 (3S,3aS,7aS ) 152
3-¢ÖÕËÎ×ÕÂÎËÆ g-(2,3-TBS) 1408(5) ë 1808(28) (3S ) 153

b-(2,3-Ac-6-TBS) 958(25) ë 1098(2.58)8(160) ë 1508(1.28)(30) (3S ) 154
3a,7a-ÕÓÂÐÔ-3-¢ÖÕËÎÅÇÍÔÂÅËÆÓÑ- b-(2,3-Ac-6-TBS) 958(25) ë 1098(2.58)(160) ë 1508(1.28)(30) (3S,3aR,7aR) 154
×ÕÂÎËÆ (3S,3aS,7aS ) 154

3a,7a-ÙËÔ-3-¢ÖÕËÎÅÇÍÔÂÅËÆÓÑ×ÕÂÎËÆ b-TBS b 1408(1) ë 1608(18)(1) ë 2008(208)(10) 155
b-(2,3-Ac-6-TBS) 958(25) ë 1098(2.58)(160) ë 1508(1.28)(30) (3S,3aS,7aR) 154

3-®ÇÕËÎÂÎÍÂÐ-1-ÕËÑÎÞ b-(2,3-Me-6-TBS) 6
±ÇÐÕÂÐ-2-ÕËÑÎ b-(2,3-Et-6-TBS) 408 1.04 (S ) 88
³ÑÎÇÓÑÎ I b-(2,3-Ac-6-TBS) 1008(20) ë 2008(28) (4S,5S ) 156

g-(2,6-Me-3-Pe) 1108(30) ë 2008(18) (4S,5S ) 156
³ÑÎÇÓÑÎ II b-(2,6-Me-3-Pe) 1008(20) ë 2008(28) (4R,5S ) 156

g-(2,6-Me-3-Pe) 1108(30) ë 2008(18) (4S,5R) 156
³ÑÎÇÓÑÐ b-(2,3-Ac-6-TBS) 1008(20) ë 2008(38) (R) 145
­ËÎËÂÎß-ÂÎßÆÇÅËÆ b-(2,3-Ac-6-TBS) 408(5) ë 1108(608)(35) ë 1408(1.58) (S ) 20
2-¶ÇÐËÎÒÓÑÒÂÐÂÎß b-(2,3-Ac-6-TBS) 408(5) ë 1008(608)(30) (R) 157
2-¶ÇÐËÎÒÓÑÒÂÐÑÎ b-(2,3-Ac-6-TBS) 408(5) ë 1008(608)(30) (R) 157
¥ËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÎß 2-×ÇÐËÎÒÓÑÒÂÐÂÎâ b-(2,3-Ac-6-TBS) 408(4) ë 1008(608)(10) ë 1408(1.58) (R) 157
¡ÓÂÃËÐËÕÑÎ c a-(2,3,6-Pe) 1108 (D) 118
¤ÇÑÔÏËÐ b-(2,3-Me-6-TBS) 608(35) ë 2008(1.58) (+) 2

a ¶ÂÊÂ Chirasil-g-Dex: ØËÓÂÎßÐÞÌ ÔÇÎÇÍÕÑÓ g-(2,6-Pe-3-But) ÒÓËÄËÕ ÚÇÓÇÊ ÑÍÕÂÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÌ ÔÒÇÌÔÇÓ Í ÒÑÎËÏÇÕËÎÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÖ; b 6-ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ Ä ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÇ; c Ä ÄËÆÇ ÒÇÐÕÂÍËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎßÐÑÅÑ) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ; d àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ÐÇ ÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ.
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ÕËÑÏÇÓÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ×ÂÍÕÑÓÞ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË (a) Ë ÖÍÂÊÂÐ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓ, àÎáËÓÖáÜËÌÔâ ÒÇÓÄÞÏ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕ
å07-03-00 620-Â). ¡ÄÕÑÓ ÃÎÂÅÑÆÂÓËÕ ´ÍÂÚÇÄÖ ¯ÂÕÂÎßá ªÄÂ-
ÐÑÄÐÖ (¯ª°· ³° ²¡¯) ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ÒÑÆÃÑÓÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ.
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CHIROSPECIFIC ANALYSIS OF VOLATILE PLANT SUBSTANCES
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Characteristic features of analysis of volatile plant substances by enantioselective gas (gas liquid)
chromatography and gas chromatography/mass spectrometry are discussed. Themost recent advances in
the design of enantioselective stationary phases are considered and examples of preparation of the most
efécient phases based on modiéed cyclodextrins are given. The current knowledge on the successful
analytical resolution of volatile plant substances of various types (aliphatic and aromatic compounds,
mono-, sesqui- and diterpene derivatives) into optical antipodes is described systematically; the chiral
stationary phases used in these experiments, the temperatures and the factors of enantiomer resolution
are indicated. Examples of separation of fragrance compounds, plant extract components, wines and
volatile oils are given.
Bibliography ì 157 references.

Received 16th May 2007

µÔÒÇØË ØËÏËË 76 (10) 2007 1033


